Wetenschap en techniek
Startmoment

Verwondering opent het denken.
Kennis maakt begrijpen
mogelijk.

COESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Vandaag bouwen we stap voor stap een gezamenlijk beeld op van wetenschap en techniek binnen ons leerplan: Op.stap, leerroutes voor iedereen.
Verwondering opent het denken. Kennis maakt begrijpen mogelijk. Twee begrippen die in dit verhaal nog vaak zullen terugkeren.
Vanuit deze kern nemen we de volgende stap in het verhaal.





“Ik heb geen speciaaltalent.
Ik ben slechts nieuwsgierig.”
Albert Einstein


Presenter-notities
Presentatienotities
Neem even de tijd om binnen te komen in het verhaal van wetenschap en techniek.
We starten vandaag niet bij het leerplan.
We starten niet bij doelen.
We starten bij iets wat veel fundamenteler is.
Verwondering, nieuwsgierigheid.
Want eigenlijk begint wetenschap en techniek altijd met één eenvoudige ervaring.
Iets zien.
Iets horen.
Iets voelen.
Iets meemaken.
En denken:
"Hoe kan dat?"





Presenter-notities
Presentatienotities
Wanneer we spreken over wetenschap en techniek, denken veel mensen spontaan aan proefjes.
Of aan bouwen.
Of aan STEM-projecten.
Maar wetenschap en techniek gaat eigenlijk over iets veel groters.
Het helpt leerlingen om de wereld te begrijpen.
Leerlingen leren kijken naar verschijnselen met al hun zintuigen.
Ze leren vragen stellen.
Ze leren verklaringen zoeken.
En ze leren oplossingen bedenken voor echte problemen.
Daarmee leggen we de fundamenten van wetenschappelijke en technologische geletterdheid.
We willen leerlingen helpen uitgroeien tot nieuwsgierige mensen.
Mensen die niet zomaar aannemen wat ze zien.
Maar die willen begrijpen.
Waarom gebeurt dit?
Hoe werkt dit?
Kan dit ook anders?
Maar tegelijk willen we ook leerlingen vormen die vindingrijk zijn.
Die kennis gebruiken.
Die oplossingen bedenken.
Die ontwerpen verbeteren.
Die verantwoordelijkheid opnemen voor de wereld waarin ze leven.





Waartoe? '

Waartoe?

De wereld leren Verbindend
kennen dialogeren

Verantwoordelijkheid

opnemen voor de wereld Reflecteren



Presenter-notities
Presentatienotities
Waartoe doen we dit allemaal?
Laten we dit illustreren aan de hand van een actuele gebeurtenis: de natuurbrand in de Hoge Venen tijdens de zomer van 2026.
De wereld kennen�Wanneer leerlingen horen over zo'n brand, willen we dat ze begrijpen wat er gebeurt. Waarom verspreidt vuur zich sneller bij droogte? Welke rol spelen wind, temperatuur en vegetatie? Welke impact heeft zo'n brand op planten, dieren en mensen? Wetenschap helpt leerlingen om de wereld achter het nieuws te begrijpen.
Verbindend dialogeren�Zo'n gebeurtenis roept vragen op. Leerlingen gaan met elkaar in gesprek: Hoe ontstaat een natuurbrand? Hadden mensen dit kunnen voorkomen? Welke oplossingen bestaan er? Door samen te denken, argumenteren en luisteren verdiepen ze hun inzicht.
Samen verantwoordelijkheid opnemen voor de wereld�Vanuit dat inzicht groeit ook verantwoordelijkheid. Leerlingen ontdekken dat menselijk handelen gevolgen heeft. Ze denken na over natuurbeheer, klimaat, duurzaam omgaan met de omgeving en wat zij zelf kunnen doen om risico's te beperken.
Reflecteren�Ten slotte staan ze stil bij hun eigen denken. Wat wist ik al? Wat heb ik bijgeleerd? Is mijn mening veranderd? Welke keuzes maken mensen in zo'n situatie en welke gevolgen hebben die? Reflectie helpt om kennis om te zetten in wijsheid.

Een natuurbrand is dus niet alleen een nieuwsfeit om over te lezen.�Het is een kans om de wereld te leren kennen, erover in dialoog te gaan, verantwoordelijkheid op te nemen en te reflecteren.�Dat is precies waarom wetenschap en techniek onderwijs biedt: niet alleen om te weten, maar om te begrijpen en bewust te handelen.




Brede vorming

Kennisbasis om
de wereld te
onderzoeken

Nieuwsgierigheid
aanwakkeren

®

Verwondering Actief, kritisch en
stimuleren probleemoplossend
denken



Presenter-notities
Presentatienotities
Waar het uiteindelijk om draait binnen wetenschap en techniek, is dat we in het basisonderwijs de fundamenten leggen van wetenschappelijke en technologische geletterdheid.
En daarvoor starten we bij het kind. Ons hoofddoel is de natuurlijke nieuwsgierigheid van kinderen levend houden, en waar die wat weggezakt is, ze opnieuw aanwakkeren.
Dat is geen overbodige luxe. Uit PISA 2026 blijkt dat kinderen minder nieuwsgierig zijn en minder doorzettingsvermogen tonen dan vroeger. Net daar ligt onze opdracht.
We willen dus dat kinderen zich blijven verwonderen over wat er leeft en beweegt in de wereld om hen heen. En vanuit die verwondering stimuleren we hen om actief, kritisch, probleemoplossend en creatief te denken.
Want wetenschap en techniek is geen vaststaand pakket feiten: het is iets heel veranderlijks. Wat vandaag geldt, wordt morgen bijgesteld door nieuwe inzichten.
En precies daarom heeft die nieuwsgierigheid houvast nodig. Verwondering alleen brengt een kind niet tot begrip; daar is een stevige kennisbasis voor nodig. Laat ons dus kijken wat dat betekent.


COESTAP



Kennisryk leerplan
* Inhoudsrijk
 Duidelijk

e Samenhang



Presenter-notities
Presentatienotities
Ons leerplan is gebaseerd op de principes van een kennisrijk curriculum inhoudsrijk, duidelijk en samenhangend.
Inhoudsrijk betekent dat we kiezen voor stevige, betekenisvolle inhouden. Kennis is geen rem op onderzoekend leren, maar net de voorwaarde ervoor: je kan pas goed waarnemen, redeneren en ontwerpen als je iets weet.
Duidelijkheid gaat over wat er van jou en van je leerlingen verwacht wordt. Doelen zijn concreet geformuleerd, zodat je weet wat je zeker moet aanbieden.
Samenhang (of coherentie) is de derde pijler. Inhouden staan niet los van elkaar: ze bouwen verder op elkaar. 
Die drie samen maken het verschil. Rijke inhoud zonder structuur blijft los zand, en heldere doelen zonder inhoud worden een afvinklijst. Een kennisrijk curriculum is de weg naar diep begrip voor ELKE leerling.


E.D. Hirsch Jr.

€€ ~

“Kennis is de motor van begrip,
denken en gelijke kansen.”
Naar E.D. Hirsch Jr.

WHY
_ p KNOWLEDGE
MATTERS

RESCUING OUR CHILDREN FROM
FAILED EDUCATIONAL THEORIES



Presenter-notities
Presentatienotities
Dit is E. D. Hirsch, een Amerikaanse onderwijskundige.
Zijn stelling is eenvoudig maar krachtig: leerlingen hebben gedeelde basiskennis nodig om teksten en de wereld rondom hen te begrijpen. Hij verzette zich tegen onderwijs dat enkel inzet op vaardigheden zonder inhoud. Daarom pleitte hij voor een duidelijk en gestructureerd curriculum met expliciete kennisopbouw. De kern van zijn boodschap is: gelijke kansen. Hirsch zag krachtige kennis als een kwestie van rechtvaardigheid.
Want denk even na wie het meest verliest wanneer een school kennis impliciet laat. Kinderen uit een kansrijk gezin pikken die achtergrondkennis elders op: aan de eettafel, op reis, in boeken thuis. Kinderen die dat niet meekrijgen, zijn volledig afhankelijk van wat wij hen op school aanbieden.
Een vaag curriculum vergroot dus de kloof; een kennisrijk curriculum verkleint ze. Gelijke kansen ontstaan net door iedereen toegang te geven tot die krachtige kennis. Dat is het meest democratische wat een school kan doen.
Dat is meteen ook waarom die gedachte in ons eigen leerplan zit: verantwoordelijkheid, rechtvaardigheid en barmhartigheid, oftewel gelijke kansen bieden, iedereen kansen bieden en kansen blijven bieden. Die verantwoordelijkheid vinden we ook rechtstreeks terug in de visie op wetenschap en techniek. We leren de kinderen verantwoordelijkheid opnemen voor de wereld waarin ze leven.


Eén discipline met vier kennisgebieden en een gedeelde systematische aanpak

OVERHEID ¢« MINIMUMDOELEN BASISONDERWIJS

WETENSCHAP & TECHNIEK AARDRIJKSKUNDE GESCHIEDENIS

BIOLOGIE m FYSICA TECHNOLOGIE
e 4

§ 4

SYSTEMATISCHE EN METHODISCHE BENADERING VAN WETENSCHAPPELIJKE EN TECHNOLOGISCHE

PROBLEMEN

VERSCHUIVING van brede wereldoriéntatie naar disciplines met een eigen kennisbasis én doelgerichte samenhang. ]
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Presenter-notities
Presentatienotities
Hoe bieden we die kennis van wetenschap en techniek nu aan?
Veel leraren herkennen wereldoriëntatie als een brede kapstok.
Dat was jarenlang een vertrouwd kader.
In Op.stap, leerroutes voor iedereen, maken we een andere beweging.
Eerst inzetten op sterke, disciplinair gerichte kennis. Net zoals de ordening bij de minimumdoelen.
Waarom?
Omdat elke discipline een eigen manier heeft om naar de wereld te kijken.
Door die kennis eerst stevig op te bouwen, kunnen we nadien ook sterker verbinden. 
Binnen wetenschap en techniek vinden we leerinhouden terug van biologie, chemie, fysica en technologie.
Wat leerlingen moeten kennen en kunnen is heel specifiek bepaald, wat meteen een grote wijziging is ten op zichte van het vorige leerplan.
Daarnaast werd ook een volledig nieuwe leerlijn opgesteld: systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen.
Deze vormt de basis om te onderzoeken en te ontwerpen. De basiskennis die hiervoor nodig is, vinden we terug in de domeinen biologie, chemie, fysica en technologie.


Belang van kennis

CESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Laat ons even stilstaan bij waarom kennis er zo toe doet.
Het eerste punt: kennis mag geen verzameling losse flarden zijn. Een leerling die weet dat een plant wortels heeft, maar niet waarom, heeft een weetje, geen begrip. Losse feitjes vervliegen; kennis in een netwerk blijft hangen.
Ten tweede bouwt kennis op. Voorkennis is de haak waaraan nieuwe leerstof zich vasthaakt. Wie al weet wat een levend wezen nodig heeft, begrijpt veel sneller wat een biotoop is. En omgekeerd: wie die basis mist, blijft steken, hoe boeiend je les ook is.
Daarom is die opbouw ook onze gezamenlijke verantwoordelijkheid: wat in de kleuterklas gezaaid wordt, is de voorkennis van het eerste leerjaar, en zo verder tot het zesde.
Ten derde gaat het om verbanden zien. Pas als een leerling voldoende weet, kan hij vergelijken, ordenen en redeneren. Denken zonder kennis bestaat niet.
En ten slotte: die verbanden lopen over de disciplines heen. Wat leerlingen leren in wetenschap en techniek, versterkt wat ze leren in de andere disciplines zoals wiskunde, Nederlands en communicatie, aardrijkskunde, geschiedenis, en omgekeerd.


Van wereldoriéntatie naardisciplines

De beweging in Op.stap, leerroutes voor iedereen
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Wereld Kennisrijke Kennis opbouwen Kennisschema Doelgerichte
disciplines samenhang
Betekenisvolle vragen en W&T « aardrijkskunde - Kennis systematisch Nieuwe kennis verbinden Verbindingen leggen
ervaringen geschiedenis - .. uitbreiden en verbinden met wat leerlingen al zodat het leren sterker
weten wordt

Door meer kennis de wereld beter begrijpen.

COESTAP



Presenter-notities
Presentatienotities
Denk even aan hoe het vroeger vaak liep. We vertrokken van een thema, en dat thema nam ons mee in heel veel zijsprongen: boeiend, maar zelden echt uitgediept. Leerlingen kwamen veel tegen, maar bouwden weinig op.
Nu keren we de volgorde om. De wereld blijft het vertrekpunt: betekenisvolle vragen en ervaringen van kinderen. Maar om die wereld echt te begrijpen, gaan we naar de kennisrijke disciplines: wetenschap en techniek, aardrijkskunde, geschiedenis.
Want elke discipline heeft haar eigenheid, haar eigen manier van kijken en redeneren.
Binnen zo'n discipline breiden we kennis systematisch uit en verbinden we ze in een kennisschema: nieuwe kennis haakt vast aan wat leerlingen al weten.
En pas dan komt doelgerichte samenhang: we leggen verbindingen waar het leren er sterker van wordt.


Doelgerichte samenhang
Verbinden waar begrip sterker wordt
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Kennisrijke discipline

Kennisschema

Verbindingen
tussen disciplines

COESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Het begint bij een sterke discipline: daar bouwen we kennis en begrippen op, met de eigen logica van het vakgebied.
Vervolgens ordenen en verbinden we die kennis binnen de discipline: dat is het kennisschema. Zo ontstaat een netwerk in plaats van losse weetjes.
En dan pas leggen we verbindingen tussen disciplines, daar waar het begrip er echt dieper van wordt.
En daar wil ik een belangrijke nuance bij maken: niet alles moet verbonden worden. Een verbinding leggen om de verbinding is precies de valkuil van vroeger. Een verbinding is waardevol wanneer ze het begrip verdiept, en anders laat je ze gerust liggen.
Dus: doelgericht samenhangen. Verbinden waar begrip sterker wordt, niet waar het toevallig past. En net dat is ook een voordeel van onze digitale omgeving want daar werden de verbindingen voor jullie gemaakt.


COESTAP
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Presenter-notities
Presentatienotities
Wat je hier ziet, is het ordeningskader van het leerplan. Het leerplan is opgedeeld per discipline. Elke discipline heeft haar eigen plaats, met haar eigen inhouden, begrippen en manier van denken en werken. Wetenschap en techniek is er daar een van.


[mamroheg woor isdersen

1 Nederlands en
communicatie

3 Wetenschap en

2 Wiskunde FrRm

4 Aardrijkskunde 5 Geschiedenis

DISCIPLINE:

Commumicatieve fundomenten Gerallenkennis Organismen Topografie Kennis van het verleden Demeinov erschrijdend

damein

3. WETENSCHAP

Sociale eandicft Matuurlijke getallen Clagsificatie van organismen Tapogralich relerentiskader Prehistarie Muzische grendhauding
£ Berekenisveriening Gehele gatallen Ontwikkeling en vooriplanting van  Relatieve en absolute ligging Ouetheic Werbeelden en creativiteit
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Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je hoe die ordening verder gaat: elke discipline is onderverdeeld in domeinen, en elk domein op zijn beurt in subdomeinen.
We nemen als voorbeeld onze eigen discipline, nummer 3: wetenschap en techniek. Binnen die discipline vind je de domeinen, en daaronder de subdomeinen waarin de leerplandoelen zitten. In de leerplantool zul je zien dat de leerplandoelen ook starten met nummer 3. Dit verwijs naar het nummer van de discipline.
Die getrapte opbouw zorgt voor overzicht. Het is ook de structuur waarmee je in de digitale omgeving navigeert: van discipline naar domein naar subdomein, en zo kom je bij de doelen zelf.


Overzichtdomeinen en subdomeinen

Organismen Relatie tussen Menselijk Natuurkundige verschijnselen Technologie Systematische en
organismen en lichaam methodische
tussen organismen benadering van
en omgevings- wetenschappelijke

factorenin een en technologische
biotoop problemen

Classificatie van Relatie tussen Fysieke functies Eigenschappenvan Verandering van aggregatietoestand Hoe mens, Onderzoekende
organismen organismen van de mens materie wetenschap en houding
onderling en hun technologie elkaar
omgeving Energie en warmte beinvlioeden
Ontwikkeling en Ontwerpend leren
voortplanting van
organismen Bouw van Licht Technische
organismen systemen hanteren
Geluid
Energiebronnen en Technische
voedingsstoffen systemen
Kracht en beweging beschrijven
Elektriciteit

Magnetisme



Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je in één oogopslag alle domeinen en subdomeinen van wetenschap en techniek.
Binnen wetenschap en techniek zijn er 7 domeinen: organismen, de relatie tussen organismen en hun omgeving in een biotoop, het menselijk lichaam, materie, natuurkundige verschijnselen, technologie, en de systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen.
Je ziet ook per domein de subdomeinen, bijvoorbeeld classificatie van organismen, of ontwikkeling en voortplanting.
De domeinen met een ster zijn nieuw: materie, natuurkundige verschijnselen en de systematische en methodische benadering. Daar komen dus ook nieuwe leerlijnen bij die je vroeger niet als aparte lijn in je leerplan terugvond.
Neem even de tijd om dit te laten bezinken. Heel wat is herkenbaar, alleen anders geordend dan je gewoon bent. Alles is veel specifieker gemaakt.
Dit schema is onze kapstok voor de rest van de sessie: we komen er telkens op terug wanneer we de inhouden concreet maken.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Structuur van hetleerplan
ORSTAP e

V1

leerroutes
4 voor iedereen
Vi

Routedoelen en groepen (24) ~
Weergaveopties ~ Q Zoek
-~ Wiskunde ~ Nederlands en communicatie
: ~ Wiskunde
M Wetenschap en techniek Wetenschap en techniek Organismen

v~ Wetenschap en techniek

~ QOrganismen :
Organismen

~ QOrganismen

Classificatie van organismen ~

Classificatie van organismen ~
e (( Cluster

Domein

Subdomein

~ Mensel Ijk lichaam jongste kleuter (G)

-~ Materie ~ Relatie tussen organismen en (] 316K ?f 3
tussen organismen en C -t d I
. . omgevingsfactoren in een \ O n C re e O e
~ Natuurkundige verschijnselen biotdon
[] 316K2 De leeringen kennen net volgende begrip met betrekking tot %

organismen: de dieren.

~ Systematische en methodische benadering
van wetenschappelijke en technologische Bekijk selectie 2de kleuter (G)
problemen

~ Technologie



Presenter-notities
Presentatienotities
Nu we de domeinen kennen, zoomen we in op de structuur van het leerplan zelf in de digitale omgeving. Die loopt in vijf niveaus, van breed naar concreet.
Bovenaan de discipline, daaronder het domein, en daarbinnen het subdomein: dat is de ordening die we net zagen.
Nieuw is het niveau daaronder: de cluster. Een cluster groepeert doelen die onder andere inhoudelijk samen horen.�En helemaal onderaan staat het concrete doel: dat is wat je met je leerlingen effectief realiseert.
Deze trap is belangrijk om te onthouden, want zo is de digitale omgeving opgebouwd. Je klikt je van discipline tot concreet doel.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Structuur:pictogrammen
ORSTAP i,

V1.2 Routedoelen en groepen (24) v Weergaveopties v Q Zoek

~ Nederlands en communicatie

Wetenschap en techniek Organismen
~ Wiskunde
~ Wetenschap en techniek
Classificatie van organismen ~
v Organismen
Classificatie van organismen Begrippen
jongste Kleuter (G)
Ontwikkeling en voortplanting van
organismen . . . .
& [] 31.gK1 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de planten.
~ Relatie tussen organismen en tussen [] 31.6K2 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de dieren.
organismen en omgevingsfactoren in een
biotoop

2de kleuter (G)

~  Menselijk lichaam

[] 3.1.6K2.1 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de zoogdieren. %5 :
~ Materie

[] 31.6K2.2 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de vogels. %5 :
~ Natuurkundige verschijnselen ’
A Systematische en methodische benadering [] 31.6K23 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de vissen. %5 :

van wetenschappelijke en technologische
3de kleuter (G)

Bekijk selectie [] 3.1.6Kk3. De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de insecten. %5 :


Presenter-notities
Presentatienotities
Wat je hier ziet, is een scherm met de doelen binnen een subdomein. Links staat de navigatieboom: discipline, domein, subdomein. Zo weet je altijd waar je zit.
In het midden staan de doelen zelf, netjes geordend per cluster.
En let op wat er rechts van elk doel staat: de pictogrammen. Die kleine icoontjes geven telkens extra informatie of openen extra ondersteuning bij dat doel.
Op de volgende dia overlopen we wat die pictogrammen precies betekenen.



Structuur:toelichting byypictogrammen

-

Directe samenhang
p%
Gelinkt minimumdoel %8

-
£ @

> Toon korte toelichting



Presenter-notities
Presentatienotities
Hier staan de pictogrammen met hun betekenis op een rij.
Elk pictogram naast een doel opent iets: De samenhang met andere doelen en disciplines, het minimumdoel dat erbij hoort of een toelichting bij het doel.
Het idee erachter is eenvoudig: het leerplan wil je niet overladen met tekst. Je ziet eerst het doel, en wie meer wil weten, klikt door.
Zo blijft het overzicht bewaard, maar heb je de verdieping altijd binnen handbereik.
We bekijken ze nu een voor een, zodat je straks zelf vlot je weg vindt.


3.1.6K2.5 De leerlingen kunnen zoogdieren beschrijven op basis van waarneembare kenmerken.

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

3.1.GK2.5 De leerlingen kunnen zoogdieren beschrijven op basis van waarneembare kenmerken.

2de kleuter [G) Wetenschap en techniek Organismen Classificatie van organis...

3.2.GK2.8 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de kop, de romp, de poten, de staart, de hoef, de klauw,
de tanden.

verplicht samen 2de kleuter (G) Wetenschap en techniek Relatie tussen organismen... Bouw van organismen

3.7.GK2.2 De leerlingen kunnen gericht waarnemen tijdens een onderzoek.

samen 2de kleuter (G) Wetenschap en techniek Systematische en methodis... Onderzoekende houding

3.1.GL1.2 De leerlingen kunnen zoogdieren beschrijven op basis van kenmerken: bouw.

na 1ste leerjaar (G) Wetenschap en techniek Organismen Classificatie van organis...



Presenter-notities
Presentatienotities
Dit is het eerste pictogram: de samenhang.
Wanneer je erop klikt, opent dit venster en zie je met welke andere doelen dit doel verbonden is. Dit is dus de plek waar de doelgerichte samenhang zichtbaar wordt. Niet alles is met alles verbonden, maar wat elkaar versterkt, vind je hier terug. Handig bij je planning: zo zie je meteen welke doelen je zinvol samen kan aanbieden. Soms verplicht samen.
Hier zie je ook welke voorkennis je leerlingen al hebben. Je ziet welke doelen eerder aan bod kwamen, en dus waarop je kan verder bouwen.


3.2.6L4.1 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de spijsvertering, het volwassen gebit, de lever, de darmen, de anus.

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

4-3.3.1 De leerlingen kennen de volgende begrippen:

« de spijsvertering, de slokdarm, de lever, de darmen, de anus;
= de beweging, de spieren, de pezen, het skelet, de gewrichten.

Te bereiken minimumdoelen op populatieniveau

ALLE LEERPLANDOELEN GELINKT AAN ZELFDE MINIMUMDOEL

2de leerjaar (G)
[] 33.6L21 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de slokdarm.
3de leerjaar (G)

[] 33.6L341 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de beweging, de spieren, de pezen, het skelet, de steun,



Presenter-notities
Presentatienotities
Een tweede pictogram toont je de koppeling met de minimumdoelen.
Je ziet hier bij welk minimumdoel van de overheid dit leerplandoel hoort. De verbinding tussen wat wettelijk verplicht is en wat in ons leerplan staat, is dus altijd zichtbaar.
En het werkt ook in de andere richting: je ziet meteen alle leerplandoelen die aan dat ene minimumdoel gekoppeld zijn.
Dat geeft je overzicht. Soms kozen we ervoor om zelf doelen toe te voegen dus het kan dat niet elk doel aan een minimumdoel gekoppeld is.


TOELICHTING BIJ

3.4.GL1.2 De leerlingen kunnen materie onderzoeken en vergelijken op basis van hun eigenschappen: de
breekbaarheid.

De leerlingen leren dat materialen verschillend reageren wanneer er kracht op wordt uitgeoefend.
Sommige materialen buigen een beetje en keren daarna terug naar hun oorspronkelijke vorm.
Andere materialen blijven vervormd, scheuren of breken. Door materialen op een veilige en
gecontroleerde manier te belasten, ontdekken leerlingen dat breekbaarheid een eigenschap is
waarmee je materialen kunt vergelijken.

Bij dit doel ligt de nadruk op onderzoeken, waarnemen, vergelijken en verwoorden. Leerlingen
voeren een eenvoudige test uit, kijken wat er gebeurt en vergelijken verschillende materialen met
elkaar. Ze leren daarbij woorden gebruiken zoals breekbaar, sterk, buigzaam, stevig, scheuren,
barsten, breken, terugveren of vervormen.

Voorbeelden:

De leerlingen onderzoeken hoe materialen reageren op trekkracht door bijvoorbeeld aan papier,
karton, stof, elastiek of plastic folie te trekken. Ze vergelijken welk materiaal snel scheurt en welk
materiaal langer heel blijft.

De leerlingen onderzoeken hoe materialen reageren op drukkracht door voorzichtig druk uit te
oefenen op bijvoorbeeld een spons, karton, een plastic beker, een houten stokje of een stukje klei.
Ze kijken of het materiaal indeukt, terugveert, vervormt of breekt.

De leerlingen buigen verschillende materialen, zoals een houten latje, een plastic strip, karton, een
metalen draad of een rietje. Ze vergelijken welk materiaal gemakkelijk buigt, welk materiaal
terugveert en welk materiaal breekt.

De leerlingen leggen een latje tussen twee banken en hangen of plaatsen er voorzichtig een



Presenter-notities
Presentatienotities
Een derde pictogram opent de toelichting bij een doel.
Hier lees je wat het doel precies inhoudt en hoe je het kan interpreteren.
Vaak vind je er ook voorbeelden bij die je helpen om het doel naar je klaspraktijk te vertalen.
Dit is het antwoord op de duidelijkheid waar we het eerder over hadden. Je moet niet gissen naar wat bedoeld wordt, het staat er.
Soms staat er ook richtinggevende woordenschat bij: de woorden die je bij dat doel best gebruikt en aanbrengt bij je leerlingen.
En later zal hier ook verwezen worden naar de leerroutes die bij het doel horen.
Mijn tip: neem bij een nieuw doel altijd eerst even die toelichting door.


()

How
WHAT

Een leerplan vooriedereen

Op weg naar
SCHOLEN VOOR IEDEREEN



Presenter-notities
Presentatienotities
De titel van deze dia mag je heel letterlijk nemen: dit is een leerplan voor iedereen.
Dat betekent in de eerste plaats: een leerplan voor het gewoon en het buitengewoon basisonderwijs samen. En het betekent ook: voor elke leerling binnen jouw klas. Voor wie extra ondersteuning nodig heeft, en evengoed voor wie wil uitblinken. Iedereen gaat stap voor stap vooruit, elk op zijn eigen tempo en met zijn eigen route.
Dat sluit aan bij waar we naartoe willen: scholen voor iedereen. Een gemeenschappelijk leerplan is daar een voorwaarde voor. Wie samen dezelfde doelen en dezelfde taal hanteert, kan leerlingen ook veel vlotter mee laten draaien over klassen en scholen heen.
Belangrijk om te horen: voor iedereen betekent niet hetzelfde voor iedereen. De doelen zijn gedeeld, de weg ernaartoe kan verschillen.


Gemeenschappelijjke doelen

vooralle leerlingen geldig (dus metinbegrip van minimumdoelen) 4

leerroutes
ry voor iedereen

V1.2

~ Nederlands en communicatie
~ Wiskunde

etenschap en techniek
Organismen

Relatie tussen organismen en tussen
organismen en omgevingsfactoren in een
biotoop

Menselijk lichaam
Materie

Natuurkundige verschijnselen

Systematische en methodische benadering
van wetenschappelijke en technologische
problemen

Technologie

~  Aardrijkskunde

Bekijk selectie

~

G Routedoelen
GEMEENSCHAPPELIJKE DOELE!

P Routedoelen
PREDOELEN

Weergaveopties v

+ Routedoelen
PLUSDOELEN

Q Zoek

A Routedoelen
ANDERSTALIGE NIEUWKOMERS

jongste kleuter (] Fase1 (] jongste kleuter () anderstalige nieuwkomer
jongs jong g
2de kleuter (] Fase2 (] 2de kleuter
3de kleuter (] Fase3 () 3de kleuter Z Routedoelen
‘IStE Ieerjaar D 1Ste Ieerjaar GEMEENSCHAPPELIJKE ZWEMDOELEN
2de leerjaar S Routedoelen () 2de leerjaar (] watergewenners
3de leerjaar SPECIFIEKE ONDERWIJSREHOEFTEN () 3de leerjaar (] overlevers
4de leerjaar () Fase4 () 4de leerjaar () Zwemmers
Sde leerjaar () Fases () sde leerjaar
6de leerjaar (] Fase6 () 6&de leerjaar V Routedoelen
VLAAMSE GEBARENTAAL
(] Fase3
() Fase4
(] Fases
(] Fase®
% wis huidige filter 57 maak dit mijn nieuwe standaardfilter Sluiten
[] 3.1.6K21 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de zoogdieren.
[] 31.6K2.2 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de vogels.
[] 31.6K23 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot organismen: de vissen.

3de kleuter (G)

g

g



Presenter-notities
Presentatienotities
In de volgende dia’s zie je telkens hoe je de soorten doelen kan selecteren in de digitale omgeving. Zo wordt meteen duidelijk waar je ze terugvindt en hoe je ermee aan de slag gaat.
We starten bij de gemeenschappelijke doelen. Dat zijn de doelen die voor alle leerlingen gelden, met inbegrip van de minimumdoelen. Ze vormen de basis van het leerplan: wat we voor iedere leerling nastreven.
In de digitale omgeving selecteer je deze doelen per leeftijd. Bij de jongste kleuters gaat het over de peuters en de eerste kleuterklas, daarna volgen de tweede kleuterklas, de derde kleuterklas en zo verder doorheen de hele leerlijn.
Door die selectie krijg je telkens een overzichtelijk beeld van de doelen die op dat moment aan bod komen – en zie je ook hoe ze verder groeien doorheen de leerjaren.


Voorbeeld G-doel

Systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen

Onderzoekende houding ~
Begrippen

Jde leerjaa
[] 3.7.GL3.7 De leerlingen kennen het volgende begrip: de onderzoeksvraag, de conclusie. a8

3de IBEI'iﬂﬂI@
[] 3.7.6L31 De leerlingen kennen deze stappen van een onderzoek: de onderzoeksvraag, de voorspelling, de test, de conclusie. %

[] 3.7.GL3.2 De leerlingen kunnen een eenvoudig onderzoek plannen en uitvoeren. %


Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je een concreet voorbeeld van een gemeenschappelijk doel. Je herkent het aan de letter G die voor het doel staat.
Die G maakt in één oogopslag duidelijk dat het om een doel gaat dat voor alle leerlingen geldt – de gemeenschappelijke basis van het leerplan, met inbegrip van de minimumdoelen.
In de digitale omgeving kan je op die manier gericht filteren: je selecteert de G-doelen en krijgt meteen het overzicht van wat voor elke leerling wordt nagestreefd.
Neem even de tijd om het voorbeeld te bekijken: de formulering van het doel, de plaats in de leerlijn en de aanduiding G die je overal in het leerplan op dezelfde manier terugvindt.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Precurriculumdoelen
voorleerlingen met ontwikkelingsleeftijd van 0 tot 2,5 jaar

leerroutes
° voor iedereen

V1.2 ‘ Routedoelen en groepen (3) ~ ‘ Weergaveopties v Q Zoek

G Routedoelen P Routedoelen + Routedoelen A Routedoelen

P Nederlands en communlca-t'e GEMEENSCHAPPELIJKE DOELEN PREDOELEN PLUSDOELEN ANDERSTALIGE NIEUWKOMERS
() jongste kleuter Fase 1 () jongste kleuter () anderstalige nieuwkomer

~ Wiskunde () 2de kleuter Fase 2 (] 2de kleuter
() 3dekleuter Fase 3 (] 3dekleuter Z Routedoelen

Wetenschap en techniek (] 1ste leerjaar (] 1ste leerjaar GEMEENSCHAPPELIJKE ZWEMDOELEN
) () 2de leerjaar S Routedoelen () 2de leerjaar (] Watergewenners
Organismen () 3de leerjaar SPECIFIEKE ONDERWI)SBEHOEFTEN (] 3de leerjaar [ ] Overlevers -

Menselijk lichaam

Fase 1: ontwikkelingsleeftijd 0-6/8maanden
Fase 2: ontwikkelingsleeftijd 6/8maanden - 18 maanden
Fase 3: ontwikkelingsleeftijd 18maanden - 2,5jaar

Materie

Systematische en methodische benadering
van wetenschappelijke en technologische

problemen
(] Fase®6
Technologie
X wis huidige filter 7 maak dit mijn nieuwe standaardfilter Sluiten
~ Aardrijkskunde p73
|
~  Muzische vorming . s . .
[] 31.PF22 De leerling reageert op zintuiglijke prikkels uit de natuur. %
~ Lichamelijke opvoeding en motoriek
Fase 3 (P)
~ ICT
[] 31.pPF3.1 De leerling kan met ondersteuning taal koppelen aan voorbeelden van dieren, planten en mensen. %
Bekijk selectie [] 31.pF32 De leerling kan met ondersteuning voorbeelden onderbrengen bij de categorie dieren, planten of %

mensen.


Presenter-notities
Presentatienotities
Naast de gemeenschappelijke doelen zijn er de precurriculumdoelen, de P-doelen. Die zijn bedoeld voor leerlingen met een ontwikkelingsleeftijd van 0 tot 2,5 jaar.
Ze zijn opgebouwd in drie fasen: fase 1 voor een ontwikkelingsleeftijd van 0 tot 6 à 8 maanden, fase 2 van 6 à 8 tot 18 maanden en fase 3 van 18 maanden tot 2,5 jaar. Die fasering laat toe om heel fijnmazig te volgen waar een leerling staat en welke volgende stap haalbaar is.
Belangrijk om hierbij te benadrukken: de P-routedoelen – en net zo goed de S-, +-, A- en V-routedoelen – selecteer je niet op klasniveau. Deze doelen zijn anders geschreven: ze zijn geformuleerd op het niveau van de individuele leerling.
Concreet betekent dat: een peuterjuf of een leraar uit de jongste kleuterklas kiest dus niet automatisch doelen uit de P-routedoelen. Je vertrekt niet vanuit de leeftijd van de klasgroep, maar vanuit wat deze leerling nodig heeft.
Ook deze doelen kan je in de digitale omgeving apart selecteren, zodat je gericht ziet welke doelen bij het ontwikkelingsniveau van je leerling passen.


Voorbeeld P-routedoel

Wetenschap en techniek Systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen

Systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen

Onderzoekende houding s
[ ] 3.7.PF3. De leerling kan voorwerpen combineren door ze te stapelen, te koppelen of in elkaar te plaatsen om een 4

constructie te vormen.

[] 37PF3.2 De leerling kan het verband leggen tussen de losse elementen en het geheel. :

[] 3.7.PF33 De leerling ontdekt dat materie verandert als het wordt gemanipuleerd. % 4


Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je opnieuw een concreet voorbeeld, dit keer van een P-routedoel. Je herkent het aan de letter P vooraan.
Wat meteen opvalt als je de formulering leest: dit doel is geschreven op individueel niveau. Het beschrijft de ontwikkelingsstap van één leerling, niet wat een klasgroep samen nastreeft.
Daarom kies je deze doelen ook nooit automatisch voor een hele klas. Je vertrekt van waar deze leerling staat in zijn of haar ontwikkeling, en van daaruit selecteer je het doel dat de volgende zinvolle stap vormt.
Bekijk het voorbeeld even: de formulering, de fase waarin het doel zit en de aanduiding P die je in de digitale omgeving toelaat om gericht op dit type doelen te filteren.


Specifieke doelen

voor leerlingen metspecifieke onderwijs- en
ondersteuningsbehoeften vanaf2,5jaaren ouder

leerroutes
4 voor iedereen

V1.2 Routedoelen en groepen (3) ~ ‘ Weergaveopties v
G Routedoelen P Routedoelen + Routedoelen
~ NEderlaﬂdS en Communicatie GEMEENSCHAPPELIJKE DOELEN PREDOELEN PLUSDOELEN
() jongste kleuter () Fase1 () jongste kleuter
(] 2dekleuter (] Fase2 (] 2de kleuter
(] 3dekleuter (] Fase3 (] 3de kleuter
Wetenschap en techniek (] 1ste leerjaar (] 1steleerjaar
_ . . (J 2deleerjaar S Routedoelen (J 2de leerjaar
~  Systematische en methodische benadering () 3de leerjaar SPECIFIEKE ONDERWIJSBEHOENEN () 3de leerjaar
van wetenschappelijke en technologische i .
problemen () 4deleerjaar Fase 4 (J 4de leerjaar
() 5deleerjaar Fase 5 (J 5de leerjaar
(J 6deleerjaar Fase 6 (J 6de leerjaar

~ Muzische vorming

~ Lichamelijke opvoeding en motoriek

A Fase 4: ontwikkelingsleeftijd kleuters

Q Zoek

A Routedoelen
ANDERSTALIGE NIEUWKOMERS

() anderstalige nieuwkomer

Z Routedoelen
GEMEENSCHAPPELIJKE ZWEMDOELEN

() Watergewenners
() Overlevers
(] Zwemmers

V Routedoelen
VLAAMSE GEBARENTAAL

(] Fase3
(] Fase4 i

" Vellge engezonde fevensst] Fase 5: ontwikkelingsleeftijd 1ste tot 4de leerjaar

~ Lerenleren Fase 6: ontwikkelingsleeftijd 5de en 6de leerjaar

~ Sociaal en emotioneel leren


Presenter-notities
Presentatienotities
Een derde soort zijn de specifieke doelen, de S-doelen. Ze zijn bedoeld voor leerlingen met specifieke onderwijs- en ondersteuningsbehoeften vanaf 2,5 jaar.
Ook hier werken we met fasen: fase 4 komt overeen met de ontwikkelingsleeftijd van kleuters, fase 5 met die van het eerste tot het vierde leerjaar en fase 6 met die van het vijfde en zesde leerjaar. Net als bij de P-doelen zijn deze doelen op individueel niveau geschreven: je selecteert ze vanuit de leerling, niet vanuit de klasgroep.
Eén ding valt hierbij zeker op, en daar wil ik even bij stilstaan: voor wetenschap en techniek is er maar één S-doel.
Dat is geen vergetelheid. Voor deze discipline bereiken we de doelen van de G-route heel vaak door extra hulpmiddelen in te zetten of door de stappen kleiner te maken. De ondersteuning die een leerling daarbij nodig heeft, zit dan niet in wetenschap en techniek zelf, maar in doelen uit andere disciplines – bijvoorbeeld leren leren.
Precies daarom is het leerplan één geheel: je kijkt over de disciplines heen en combineert wat deze leerling nodig heeft om de gemeenschappelijke doelen te bereiken.


Voorbeeld S-routedoel

Systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen

Onderzoekende houding ~

[ ] 3.7.5F4.1 De leerling begrijpt dat materie verandert als het wordt gemanipuleerd. %


Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je het S-doel: het enige specifieke routedoel binnen wetenschap en techniek, herkenbaar aan de letter S.

Lees de formulering even rustig: ook dit doel is geschreven op het niveau van de individuele leerling.
En het blijft bij dit ene doel, om de reden die we net zagen: voor wetenschap en techniek zetten we vooral in op de gemeenschappelijke doelen, bereikt via hulpmiddelen of kleinere stappen, met ondersteuning vanuit andere disciplines.

In de digitale omgeving vind je dit doel terug door te filteren op de S-route.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Incombmatiemetandere disciplines
ORSTAP inii...

V1.2 Routedoelen en groepen (3) ~ Weergaveopties v Q Zoek

~ Nederlands en communicatie

Leren leren Leerstrategieen Cognitie
~ Wiskunde

e ]
~ Wetenschap en techniek

Fase 4 (S)
~ Muzische vorming
_ ) _ . [] 9-2.2.5F41 De leerling kan taal geven aan zijn/haar handelen waardoor hij/zij de handeling kan onthouden, terug

~ Lichamelijke opvoeding en motoriek kan oproepen en automatiseren.
~oIeT [] 9-225F42 De leerling kan relevante informatie onderscheiden binnen een eenvoudige situatie.

~ Veilige en gezonde levensstijl

o

F g g Cio o Hate ning mo Lo
3.4.GL2.1: De leerlingen kunnen materie onderzoeken en vergelijk
op basis van hun eigenschappen: de waterdichtheid.

v Leerstrategieén [] 9-225F45  De leerling kan informatie ordenen.

....... =

Leren leren

~ Leerfundamenten

Cognitie

Metacognitie

Motivatie handeling uit te voeren.

[ ] 9-225F48  Deleerling kan ruimtelijke en temporele begrippen functioneel gebruiken tijdens het handelen.

Bekijk selectie
[] 9-2.25F49 De leerling kan voorwerpen of handelingen groeperen op basis van een zichtbaar kenmerk of functie.


Presenter-notities
Presentatienotities
Laat ik het heel concreet maken met het voorbeeld dat hier staat.
Je ziet hier twee doelen onder elkaar staan. Het gemeenschappelijke doel uit wetenschap en techniek zegt dat leerlingen materie onderzoeken en vergelijken op basis van hun eigenschappen – in dit geval: welke materialen laten water door en welke niet? De leerlingen krijgen stukjes stof, plastic, karton en aluminiumfolie, gieten er water op en kijken wat er gebeurt. Dat doel geldt voor álle leerlingen; het is de inhoudelijke kern van de les.
Daaronder staat het specifiek doel uit ‘leren leren’: de leerling kan voorwerpen of handelingen groeperen op basis van een zichtbaar kenmerk of functie.
In de praktijk ziet dat er zo uit: die leerling doet mee met dezelfde proef, maar zijn opdracht is om de materialen te groeperen – nat geworden en droog gebleven. Hij onderzoekt dus mee, met hetzelfde materiaal en in dezelfde les, maar op de stap die voor hem haalbaar en zinvol is.
Zo werkt de combinatie: het W&T-doel bepaalt wat er geleerd wordt, het doel uit een andere discipline maakt duidelijk waarop je bij deze leerling extra inzet. Samen zorgen ze ervoor dat de leerling volwaardig meedoet aan dezelfde les.
Dat maakt meteen zichtbaar dat het leerplan één geheel is: je combineert over de disciplines heen, je zondert niemand af, en je houdt de lat hoog voor elke leerling.


Plusdoelen

leerroutes
voor iedereen

CRSTA

V1.2

~ Nederlands en communicatie

~ Wiskunde

Wetenschap en techniek
Organismen

Relatie tussen organismen en tussen
organismen en omgevingsfactoren in een
biotoop

Materie

Natuurkundige verschijnselen

Technologie

~  Aardrijkskunde

~ Leren leren

Bekijk selectie

‘ Routedoelen en groepen (9)

~ ‘ Weergaveoptie ~

G Routedoelen
GEMEENSCHAPPELIJKE DOELEN

P Routedoelen
PREDOELEN

+ Routedoelen
PLUSDOELEN

verdieping voorcognitiefsterk functionerende leerlingen of
leerlingen die extra uitdaging nodig hebben

Q. Zoek

A Routedoelen
ANDERSTALIGE NIEUWKOMERS

(J jongste kleuter () Fase1 jongste kleuter (1) anderstalige nieuwkomer
() 2dekleuter (] Fase2 2de kleuter
() 3dekleuter (] Fase3 3de kleuter Z Routedoelen
[:] 1Ste Ieerjaar 1Ste Ieerjaar GEMEENSCHAPPELIJKE ZWEMDOELEN
(] 2deleerjaar S Routedoelen 2de leerjaar () watergewenners
s
(] 3de leerjaar SPECIFIEKE ONDERWIJSBEHOEFTEN 3de leerjaar (] overlevers
(J 4de leerjaar () Fase4 4de leerjaar () Zwemmers
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[] 32+L6.1 De leerling weet dat fotosynthese bij de plant en ademhaling bij mens en dier tegengestelde processen
zijn.
[] 32+L62 De leerling kan aan de hand van een voedselpiramide beschrijven dat energie telkens gedeeltelijk
verloren gaat als warmte.
Materie A


Presenter-notities
Presentatienotities
Tot nu toe keken we naar doelen die leerlingen ondersteunen om de gemeenschappelijke basis te bereiken. Maar een leerplan voor iedereen kijkt ook de andere kant op. Nu gaan we over naar de plusdoelen, de +-routedoelen.
Deze doelen bieden verdieping voor cognitief sterk functionerende leerlingen, of voor leerlingen die op een bepaald moment gewoon meer uitdaging nodig hebben. Het gaat dus niet alleen om een vast label: ook een leerling die in wetenschap en techniek sterk is, kan hier zijn uitdaging vinden.
Het gaat om denken op een hoger niveau – complexer onderzoeken, verbanden leggen, zelf hypotheses formuleren.
En ook deze doelen zijn geschreven op individueel niveau. Je selecteert ze niet voor een hele klasgroep, maar voor die leerling die er op dat moment aan toe is.
In de digitale omgeving filter je daarvoor op de +-route. Op de volgende dia bekijken we een concreet voorbeeld.


Voorbeeld Plusdoel

Kracht en beweging ~
4de leeﬁaa@
[[] 3.5.+L4.1 De leerling kan onderzoeken hoe eigenschappen van materie beinvioeden of iets drijft of zinkt. o ’

[ ] 3.5.+L4.2 De leerling kan aantonen dat water een voorwerp omhoog duwt en zo mee bepaalt of het drijft of zinkt. % -


Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je een concreet voorbeeld van plusdoelen in de digitale omgeving. We zitten in het subdomein ‘Kracht en beweging’, bij het vierde leerjaar. Achter de leeftijdsaanduiding staat het plusteken – daaraan zie je meteen dat dit de +-route is.
Let op wat hier gebeurt. De klas onderzoekt drijven en zinken – dat is het gemeenschappelijke doel vanuit de leerlijn onderzoekende houding. De leerling die verdieping nodig heeft, werkt aan hetzelfde thema en met hetzelfde materiaal, maar gaat een stap verder: die zoekt niet alleen uit wát drijft, maar ook wáárom. Van vaststellen naar verklaren: de opwaartse kracht van water.
Dat is precies wat we bedoelen met verdieping. Geen extra oefeningen, geen leerstof van volgend jaar, maar denken op een hoger niveau.


COESTAP
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Presenter-notities
Presentatienotities
We hebben nu de verschillende soorten doelen gezien. Laten we terugkeren naar het ordeningskader, want dat is de kapstok waaraan alles hangt.
Je ziet hier opnieuw de domeinen met daarnaast hun subdomeinen. Elk subdomein vormt een eigen leerlijn, met eigen begrippen en eigen doelen die door de hele schoolloopbaan lopen.
In het vervolg van deze sessie zoomen we in. 


[ I EEEEEEEEE———— ..

Kennen,weten en kunnen

In het leerplandoel

Wat betekent dit?

Leerlingen begrijpen de
begrippen en kunnen ze actief
gebruiken.

Leerlingen begrijpen de
leerinhoud.

Leerlingen voeren uit wat het
handelingswerkwoord
aangeeft.

Voorbeeld (39 kleuter)

De leerlingen kennen de
volgende begrippen met
betrekking tot organismen: de
fauna, de flora.

De leerlingen weten dat
mensen en dieren eten en
drinken om te groeien en te
bewegen.

De leerlingen kunnen
organismen beschrijven op
basis van waarneembare
kenmerken.


Presenter-notities
Presentatienotities
Voor we inzoomen, staan we even stil bij de manier waarop de doelen geschreven zijn. In elk leerplandoel komen drie werkwoorden terug: kennen, weten en kunnen. Ze betekenen elk iets anders, en dat is niet toevallig.
In de derde kolom zie je dat concreet gemaakt met doelen uit de derde kleuterklas.
‘Kennen’ gaat over begrippen. Bijvoorbeeld: de leerlingen kennen de begrippen fauna en flora. Het gaat er dus niet om dat ze die woorden kunnen opzeggen, wel dat ze die actief gebruiken, dat het écht hun woorden worden.
‘Weten’ gaat over de leerinhoud. Bijvoorbeeld: de leerlingen weten dat mensen en dieren eten en drinken om te groeien en te bewegen. Ze begrijpen het verband en kunnen het uitleggen.
‘Kunnen’ gaat over handelen: de leerlingen voeren uit wat het handelingswerkwoord aangeeft. Bijvoorbeeld: organismen beschrijven op basis van waarneembare kenmerken. Hier gaan leerlingen dus zelf aan de slag – kijken, vergelijken, verwoorden.
Als je een doel leest, kijk dus altijd even naar dat werkwoord. Het vertelt je precies welk soort leren je moet organiseren: woordenschat aanbrengen, inzicht opbouwen of leerlingen laten handelen.


[ I EEEEEEEEE———— ..
Begrippen

Katholiek Onderwijs Vlaanderen
Onderzoek en ontwikkeling
Klas en school

Versie 31/08/2026

Wetenschap en techniek - begrippen kleuter en lager onderwijs - kennen en kunnen benoemen

de planten de zoogdieren de insecten Classificatie Classificatie de schimmels de gewervelde de reptielen de sporenplanten
de dieren de vogels de spinnen de fauna: de fauna: de spinachtigen dieren de geleedpotigen de bacterién
de vissen de fauna de zoogdieren de zoog- de insecten - gewervelden het classificeren
de flora de vissen dieren de ongewervelde | Classificatie de taxonomie
de vissen Classificatie dieren de fauna: de ongeslachtelijke
de flora de vogels de fauna: - ongewervelden de gewervelden voortplanting
de zoogdieren de amfibieén de zoogdieren
de flora de vissen de vissen Classificatie
de vogels Classificatie de vogels de fauna:
de insecten de fauna: de reptielen de gewervelden
de spinachtigen de gewervelden de amfibiegn de zoogdieren
- dezoog- de ongewervelden de vissen
de flora dieren de geleedpotigen | - de vogels
de schimmels de vissen de insecten de reptielen
de vogels - de spinachtigen de amfibieén
de amfibieén de ongewervelden
de ongewervelden | de flora de geleedpotigen
. - .
Het woordenschatdossier: taal en begrippen als toegang

tot leren

Leerlingen hebben Nederlands nodig om leerinhouden te begrijpen,
kennis op te bouwen en de leerplandoelen te bereiken. Dit dossier
ondersteunt leraren om bewust en doelgericht om te gaan met de

begrippen en het Nederlands die leerlingen daarvoor nodig hebben.

(su)BAO



Presenter-notities
Presentatienotities
Bij 'kennen' horen begrippen, en die verdienen extra aandacht. Begrippen zijn geen woordjes om van buiten te leren: ze zijn de bouwstenen waarmee leerlingen een kennisschema opbouwen. Wie de juiste woorden heeft, kan preciezer denken en nieuwe kennis ergens aan vasthaken.
Daarom vind je bij de discipline wetenschap en techniek bij elk subdomein een cluster 'begrippen'. Je ziet in één oogopslag welke begrippen in dat subdomein aan bod komen en hoe die doorheen de leerjaren aangroeit.
Die begrippen zijn ook verbonden met het woordenschatdossier: er is een begrippenlijst waarop je kan terugvallen. Zo weet je precies welke woorden je expliciet moet aanbrengen en herhalen.

https://pro.katholiekonderwijs.vlaanderen/het-woordenschatdossier-taal-en-begrippen-als-toegang-tot-leren?refDB=f625ec74-adb2-491d-8f66-05bfe0f67dc5
https://pro.katholiekonderwijs.vlaanderen/het-woordenschatdossier-taal-en-begrippen-als-toegang-tot-leren?refDB=f625ec74-adb2-491d-8f66-05bfe0f67dc5

zechond, bruinvis

scholekster,
kokmeouw,
zilvermesuw, grauwe
gans, strandplevier

boomkikker

dwergvleermuis,
huismuis

giorzwaluw, koolmees,
pimpelmees, huismus,
kauwr, slachtvalk,
kerkuil, merel, Turkse
tortel

egol, mol, steenmarter

torenvalk, ringmus,
stoonuil, patrijs,
kiavit, boorenzwaluw

bruine kikker

[ I EEEEEEEEE———— ..

Exem plarische lijst van organismen in biotopen

bruine rat, bever,
muskusrat

wilde eend, ijsvogel,
watorhoon, moorkoot,
aalscholvor

wateorschildpad

groene kikker, gowone

e paardenbloem

garijze garnaal, zoopok,
strandkrab

zoopior, oorkwal,
zeooster, mesheft,
kokkel, zooappel

vals judasoor

duizendpoot,
miljoenpoot
pissobed

huisjosslak

herderstasje, vlier,
plataan, grote
woogbree, straatgras,
muurpeper,
muurlesuwsbak,
vlinderstruik, sewone
paardenbloom
parapluutjesmos,
muurmos

regenworm

klaproos, linde, zwarte
populier, meidoorn,
margriot, sleadoorm

watorspin

zootwatorkrooft

zootwatorspons,
zwanenmaossol

lisdodde, eendenkroos,
ols, wilg, riot,
watarranonkel,
waterpest

blauwalg


Presenter-notities
Presentatienotities
Voor het domein organismen vind je in het leerplan een exemplarische lijst van organismen in biotopen. Die lijst is geen verplichte checklist, maar biedt houvast.
Ze wordt vanuit drie invalshoeken benaderd: welke organismen kunnen aan bod komen, welke biotopen moeten aan bod komen, en hoe de relatie tussen organismen loopt in functie van eten en gegeten worden.
Om de samenhang echt zichtbaar te maken, volgen we vanaf nu één concreet voorbeeld doorheen alle subdomeinen: de paardenbloem. Een heel gewone plant, die je overal vindt – en net daarom zo krachtig.




Presenter-notities
Presentatienotities
Neem dit beeld even in je op.
Alles begint bij verwondering en nieuwsgierigheid. Kinderen kijken van nature met open ogen naar zo'n plant: waarom is die geel, waarom wordt dat later een pluisbol, waarom groeit die net daar?
Die verwondering is het startpunt, maar het is niet het eindpunt. Als leraar weet jij welke kennis daarbij hoort en welke kennis je moet aanbrengen. Verwondering opent de deur; het leerplan wijst de weg naar wat er dan geleerd wordt.


N

“Hoe kan ¢én gewone plant zoals een
paardenbloem ons zoveelleren over
wetenschap entechniek?”



Presenter-notities
Presentatienotities
Daarmee komen we bij de vraag die de rest van deze sessie draagt: hoe kan één gewone plant zoals een paardenbloem ons zoveel leren over wetenschap en techniek?
Het antwoord zit in de samenhang. We zullen zien dat die ene paardenbloem terugkomt in bijna elk subdomein van het domein organismen: bij classificatie, bij voortplanting, bij de relatie met haar omgeving, bij de bouw van organismen en bij energie en voedingsstoffen.
Zo wordt zichtbaar wat we met doelgerichte samenhang bedoelen: niet een reeks losse lesjes, maar kennis die zich rond een herkenbaar voorbeeld vertakt en verdiept.




Presenter-notities
Presentatienotities
We starten bij het domein 'Organismen'.

Dit is het domein waarin leerlingen leren kijken naar alles wat leeft: planten, dieren, de mens.


Overzichtdomeinen en subdomeinen

Relatie tussen
organismen en
tussen
organismen en
omgevings-
factoren in een
biotoop

Organismen

Relatie tussen
organismen
onderling en hun
omgeving

Classificatie van
organismen

Ontwikkeling en
voortplanting van
organismen Bouw van

organismen

Energiebronnen en
voedingsstoffen

Menselijk
lichaam

Fysieke functies
van de mens

Eigenschappen
van materie

Natuurkundige verschijnselen

Verandering van
aggregatietoestand

Energie en warmte

Licht

Geluid

Kracht en beweging

Elektriciteit

Magnetisme

Technologie Systematische en
methodische
benadering van
wetenschap-
pelijke en
technologische

problemen

Onderzoekende
houding

Hoe mens,
wetenschap en
technologie elkaar
beinvlioeden
Ontwerpend leren

Technische
systemen
hanteren

Technische
systemen
beschrijven



Presenter-notities
Presentatienotities
In het overzicht zie je waar we ons nu bevinden: bij het domein organismen, met daaronder twee subdomeinen.

We lopen deze subdomeinen één voor één af, telkens met de paardenbloem als rode draad. Zo houd je altijd zicht op het geheel, ook als we inzoomen op één leerlijn.


_
Overzicht dom ein ORGANISMEN

Domein Subdomein Cluster P G S
JK| K2 | K3 |L1|L2 |L3|L4|L5|L6
Organismen Classificatie van organismen Begrippen X X X X X X X
Natuurbeleving X
X X X X X X X X
Ontwikkeling en voortplanting van Begrippen
organismen



Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je het domein organismen helemaal opengeklapt.
Belangrijk om te onthouden: elk subdomein is een eigen leerlijn, met zijn eigen begrippen en zijn eigen doelen. Die leerlijnen lopen van de jongste kleuters tot het zesde leerjaar en bouwen stap voor stap op. Je ziet ook wanneer er prédoelen geformuleerd zijn.
Je kiest dus niet zomaar een los doel: je kiest een doel met alles wat eraan voorafging en wat er nog komt.


Classificatie van organismen

7 Wetenschap en techniek * Leerlingen leren organismen herkennen,
v Organismen beschrijven en ordenen.
Ontwikkeling en voortplanting van  De leerlijn ontwikkelt zich van planten en dieren
organismen herkennen naar organismen classificeren en de

ruimere taxonomie begrijpen.



Presenter-notities
Presentatienotities
Het eerste subdomein is 'Classificatie van organismen'. Hier leren leerlingen organismen herkennen, beschrijven en ordenen.
De leerlijn ontwikkelt zich van heel concreet naar steeds abstracter: van planten en dieren herkennen in de eigen omgeving, naar organismen classificeren en uiteindelijk de ruimere taxonomie begrijpen.
Ordenen is de manier waarop wetenschappers – en dus ook leerlingen – structuur brengen in wat ze zien.


De paardenbloem

De leerlingen kennen het volgende begrip: de zaadplanten.

De leerlingen kunnen zaadplanten beschrijven op basis van
kenmerken: bouw.

De leerlingen kunnen zaadplanten beschrijven op basis van
voortplantingswijze: geslachtelijke voortplanting.


Presenter-notities
Presentatienotities
En dan de paardenbloem. Deze doelen uit het vijfde leerjaar laten zien hoe concreet dat wordt.
Leerlingen kennen het begrip 'zaadplanten'. Ze kunnen zaadplanten beschrijven op basis van hun bouw, en op basis van hun voortplantingswijze: de geslachtelijke voortplanting.
Maak dat in je klas ook echt concreet. Praat niet alleen over 'planten' en 'flora' in het algemeen, maar leg er een echte paardenbloem naast. En kijk ook naar de exemplarische lijst van organismen in biotopen: daar vind je welke organismen je nog kan gebruiken.


Verticale opbouw:voorenna

De leerling reageert op zintuiglijke prikkels uit de natuur.
De leerlingen kennen het volgende begrip: de planten.

De leerlingen kunnen planten beschrijven op basis van
waarneembare kenmerken.

De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot
organismen: de fauna, de flora.

De leerlingen kunnen planten beschrijven op basis van kenmerken: bouw.

De leerlingen kennen de classificatie van organismen: de fauna: de
zoogdieren, de vissen; de flora.


Presenter-notities
Presentatienotities
We blijven bij de paardenbloem en kijken naar de verticale opbouw: wat gaat er aan het doel uit het vijfde leerjaar vooraf?
Het begint bij een precurriculumdoel: de leerling reageert op zintuiglijke prikkels uit de natuur. Denk aan een kind dat een paardenbloem in de hand krijgt – het zachte pluis langs het gezicht, het witte melksap aan de vingers, de geur. Nog geen kennis, wel echte ervaring. Een leerplan voor iedereen begint dus écht bij het begin.
Bij de jongste kleuters komt daar het woord bij: ‘de planten’. De paardenbloem is een plant, net zoals het gras en de boom op de speelplaats.
In de tweede kleuterklas beschrijven leerlingen planten op basis van waarneembare kenmerken: geel, een steel, blaadjes, en later een pluisbol.
In de derde kleuterklas komen fauna en flora erbij. De paardenbloem hoort bij de flora, het bijtje dat erop zit bij de fauna.
En in het eerste leerjaar wordt het preciezer: planten beschrijven op basis van hun bouw en de classificatie van organismen kennen: de fauna met de zoogdieren en de vissen, en de flora.
Onthoud dat woord ‘classificatie’. Vanaf hier komt het elk jaar terug. Waar dat toe leidt, zien we op de volgende dia.


Verticale opbouw:vooren na

3.1 .G..5 De leerlingen kunnen flora beschrijven op basis van kenmerken: bouw.

3.1 .G.6 De leerlingen kunnen flora beschrijven op basis van kenmerken:
voortplantingswijze.



Presenter-notities
Presentatienotities
Hier loopt diezelfde lijn verder, en je ziet meteen hoe fijn de stapjes zijn.
In het vierde leerjaar beschrijven leerlingen flora op basis van kenmerken: eerst de bouw, daarna de voortplantingswijze. Merk op dat ‘planten’ intussen ‘flora’ is geworden – dezelfde paardenbloem, maar met een vakterm.
In het vijfde leerjaar wordt dat nog preciezer: het begrip ‘zaadplanten’ komt erbij, en leerlingen beschrijven zaadplanten op basis van diezelfde twee kenmerken. De paardenbloem heet nu niet langer gewoon een plant, maar een zaadplant – en de leerling kan ook uitleggen waarom.
Kijk hoe de formulering bijna identiek blijft: beschrijven op basis van kenmerken, bouw, voortplantingswijze. Alleen het onderwerp wordt telkens specifieker. Die herkenbare structuur is bewust: leerlingen hoeven niet opnieuw te beginnen, ze hangen de nieuwe kennis aan wat ze al hebben.
Nog twee aandachtspunten bij het kiezen van je voorbeelden.
Werk zoveel mogelijk met organismen uit de eigen omgeving. Een paardenbloem op de speelplaats, een berm langs de schoolpoort, het plantsoen om de hoek: wat leerlingen zelf kunnen zien, plukken en vergelijken, blijft hangen. Exotische voorbeelden uit een boek zijn leuk, maar ze bouwen veel minder kennis op.
En kijk ook na welke biotopen gekend moeten zijn. Het leerplan bepaalt dat, en de exemplarische lijst van organismen in biotopen helpt je daarbij: zo weet je welke organismen je kan kiezen én in welke biotopen je ze moet situeren.

Dat is het verschil tussen leerstof afwerken en een leerlijn volgen. Wie weet wat eraan voorafging, weet ook waar hij op kan terugvallen als iets nog niet lukt.


Verticale opbouw:voorenna

3.1 .G..1 De leerlingen kennen het volgende begrip met betrekking tot de
classificatie van organismen: de sporenplanten.

3.1 .G..7 De leerlingen kunnen zaadplanten beschrijven op basis van
voortplantingswijze: ongeslachtelijke voortplanting.

3.1 .G..11 De leerlingen kunnen organismen classificeren op basis van kenmerken:
bouw, voedingswijze en voortplantingswijze.

3.1 .G..1 2 De leerlingen kennen de classificatie van organismen: de fauna: de
gewervelden: de zoogdieren, de vogels, de reptielen, de amfibieéen, de
vissen; de ongewervelden: de geleedpotigen: de insecten, de
spinachtigen; andere ongewervelden; de flora: de zaadplanten, de
sporenplanten; de schimmels; de bacteriéen.


Presenter-notities
Presentatienotities
En zo komen we in het zesde leerjaar, het voorlopige eindpunt van deze leerlijn.
Er komt een nieuw begrip bij: de sporenplanten. Leerlingen kennen intussen de zaadplanten, en nu leren ze dat niet alle planten zich via zaden voortplanten – denk aan varens en mossen. Precies door dat contrast wordt ook hun kennis over de paardenbloem scherper.
Bij de voortplantingswijze gebeurt hetzelfde. In het vijfde leerjaar ging het over geslachtelijke voortplanting; nu komt de ongeslachtelijke voortplanting van zaadplanten erbij. Opnieuw dezelfde formulering, opnieuw één stap verder.
En dan het sluitstuk: leerlingen kunnen organismen classificeren op basis van kenmerken. Dat woord volgen we nu al sinds het eerste leerjaar. Wat begon bij ‘de planten’ herkennen, eindigt hier bij zelf ordenen – de paardenbloem krijgt haar plaats in een groter systeem.
Let ook op het symbool bij deze doelen: dat geeft aan dat het om een minimumdoel gaat. Zo zie je meteen wat decretaal verankerd is en dus voor alle leerlingen geldt.
Eén doel neemt ons nu mee naar het volgende subdomein: de voortplantingswijze. Want als je weet hoe je een plant ordent, wil je natuurlijk ook weten hóe die zich precies voortplant.
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Presenter-notities
Presentatienotities
We schuiven op in het overzicht: van 'Classificatie van organismen' naar 'Ontwikkeling en voortplanting van organismen'.
Je merkt dat de subdomeinen elkaar niet zomaar opvolgen: ze haken in elkaar. 


Ontwikkeling en voortplanting van
organismen

v Wetenschap en techniek  Leerlingen leren hoe organismen groeien, zich
ontwikkelen en zich voortplanten.

v Organismen

Classificatie van organismen

* De doelen bouwen op van het waarnemen van

Ontwikkeli lanti . . . . . .
groei naar inzicht in levenscycli, bestuiving,

bevruchting en verschillende voortplantingswijzen.



Presenter-notities
Presentatienotities
In dit subdomein leren leerlingen hoe organismen groeien, zich ontwikkelen en zich voortplanten.
De doelen bouwen op van heel concreet waarnemen van groei, naar inzicht in levenscycli, bestuiving, bevruchting en de verschillende voortplantingswijzen.
Ook hier geldt: eerst ervaren en waarnemen, daarna benoemen, en pas dan verklaren.




Presenter-notities
Presentatienotities
Laat dit beeld even werken voor je verder gaat.

Het is precies dit soort waarneming – een plant die verandert, een bloem die een pluisbol wordt – dat leerlingen de vraag doet stellen: hoe kan dat eigenlijk?


Samenhang

‘Classificatie van organismen’

3.1 .-.7 De leerlingen kunnen zaadplanten beschrijven op basis van
voortplantingswijze: geslachtelijke voortplanting.


Presenter-notities
Presentatienotities
Deze dia maakt de samenhang expliciet.
Het doel dat we hier zien – zaadplanten beschrijven op basis van hun voortplantingswijze, de geslachtelijke voortplanting – hoort bij het subdomein 'Classificatie van organismen'. Maar het opent tegelijk de deur naar het subdomein over voortplanting.
Dat is geen toeval, dat is opzet. Doelgerichte samenhang betekent net dat kennis uit verschillende leerlijnen elkaar versterkt. Maak die verbinding in je klas ook hardop: leerlingen leren dan niet twee losse dingen, maar zien één samenhangend verhaal.
Ook hier: maak het concreet met een echte plant, en gebruik de exemplarische lijst van organismen in biotopen.


De leerlingen kennen de volgende begrippen: de voortplanting,
de geslachtelijke voortplanting.

De leerlingen kennen de volgende begrippen: de bestuiving, de
bevruchting.

De leerlingen kennen het belang van insecten bij de bestuiving
van zaadplanten.

De leerlingen kennen het proces van geslachtelijke voortplanting
bij zaadplanten.


Presenter-notities
Presentatienotities
Hoe plant een paardenbloem zich dan voort? Deze doelen uit het vijfde leerjaar geven het antwoord.
Leerlingen kennen de begrippen voortplanting en geslachtelijke voortplanting, en de begrippen bestuiving en bevruchting. Ze kennen ook het belang van insecten bij de bestuiving van zaadplanten.
Dat laatste is mooi om te zien: hier komt de paardenbloem plots samen met bijen en andere insecten. Ook dat is samenhang – de plant staat nooit alleen.
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[evenscyclus vaneen paardenbloem

CESTAP



Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je de levenscyclus van de paardenbloem in één beeld: van zaadje naar kiemplant, naar rozet met bladeren, naar de gele bloem, naar de pluisbol, en dan verspreiden de zaden zich opnieuw met de wind.
Zo'n cyclus is voor leerlingen heel krachtig: ze zien dat het geen reeks losse stadia is, maar een rondje dat zichzelf herhaalt.
Dit is ook een schitterende observatieopdracht op de speelplaats of in de berm. 
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Presenter-notities
Presentatienotities
We schuiven opnieuw op in het overzicht, naar het domein over de relatie tussen organismen onderling en tussen organismen en de omgevingsfactoren in een biotoop.
Tot nu keken we naar de plant zelf. Nu zetten we haar in haar omgeving.
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Relatie tussen organismen * a‘

organismenenomgevingsfactoren in een
biotoop



Presenter-notities
Presentatienotities
Dit domein gaat over relaties: tussen organismen onderling, en tussen organismen en de omgevingsfactoren in een biotoop.
Het is het domein waarin leerlingen ontdekken dat niets in de natuur op zichzelf staat.


@—
Overzicht dom ein RELATIE TUSSEN ORGANISMEN EN TUSSEN

ORGANISMEN EN OMGEVINGSFACTOREN IN EEN BIOTOOP

Domein Subdomein Cluster P G S
JK| K2 | K3 | L1 |L2|L3|L4|L5 L6
Relatie tussen Relatie tussen organismen onderling en Begrippen X X X X X X
E::Ef:;smen en hun omgeving Relatie tussen organismen en hun omgeving X X X X X X
organismen en Relatie tussen organismen onderling X X X X X
omgevings-
factoren in een Afval X X X X X
biotoop Bouw van organismen Begrippen X X X X X X X X
X X X X
Energiebronnen en voedingsstoffen Begrippen X X X
X X X X X X X X X



Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je het domein opengeklapt met zijn subdomeinen.
Ook hier geldt: elk subdomein is een eigen leerlijn, met eigen begrippen en eigen doelen die doorheen de schoolloopbaan opbouwen.


Relatie tussen organismen onderling en hun
omgeving

v Wetenschap en techniek
~ Organismen  Leerlingen leren dat organismen deel uitmaken van
een omgeving waarin alles samenhangt.

v Relatie tussen organismen en tussen
organismen en omgevingsfactoren in een
biotoop

 De leerlijn gaat van organismen in de directe
hun omgevin . . . . .
— omgeving herkennen naar biodiversiteit,
ecosystemen en de impact van de mens begrijpen.

Bouw van organismen

Energiebronnen en voedingsstoffen



Presenter-notities
Presentatienotities
In dit subdomein leren leerlingen dat organismen deel uitmaken van een omgeving waarin alles samenhangt.
De leerlijn gaat van organismen herkennen in de directe omgeving – op de speelplaats, in de berm – naar inzicht in biodiversiteit, ecosystemen en de impact van de mens.
Dat laatste is belangrijk: leerlingen leren niet alleen hoe de natuur werkt, maar ook welke rol wij daar zelf in spelen.
Ik verwijs hier graag nog eens naar de exemplarische lijst van organismen in biotopen.


| LSS

Clusters
* Begrippen

 Relatie tussen organismen en hun
omgeving

 Relatie tussen organismen onderling

e Afval


Presenter-notities
Presentatienotities
Bij dit subdomein zie je hoe de doelen geclusterd zijn: er is een cluster met de begrippen, een cluster over de relatie tussen organismen en hun omgeving, een cluster over de relatie tussen organismen onderling, en een cluster over afval.
Die clusters helpen je om te plannen. Je ziet meteen welke doelen bij elkaar horen en dus ook samen aangebracht kunnen worden.
En opnieuw: de begrippen staan apart. Ze vormen de woordenschat waarmee leerlingen over deze inhouden kunnen denken en praten.
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De paardenbloem inde omgeving

3.2.GLS.1

3.2.GLS.2

3.2.GLS.3

3.2.GL5.4

De leerlingen kennen het volgende begrip: het voedselweb.

De leerlingen kunnen aan de hand van hun biotische en
abiotische factoren de volgende biotopen identificeren:grasland,
bos, heide, zee en kust, stadslandschap, agrarisch landschap,
zoet water.

De leerlingen kunnen een voedselketen opbouwen binnen de
gekende biotopen.

De leerlingen kunnen verwoorden waarom organismen elkaar en
hun omgeving nodig hebben om te overleven.


Presenter-notities
Presentatienotities
Terug naar onze paardenbloem, nu in haar omgeving.
Leerlingen kennen het begrip 'het voedselweb'. Ze kunnen biotopen identificeren aan de hand van biotische en abiotische factoren: grasland, bos, heide, zee en kust, stadslandschap, agrarisch landschap en zoet water. En ze kunnen een voedselketen opstellen.
Twee vragen maken dat concreet, en die bekijken we nu: waar groeit de paardenbloem, en welke plaats neemt ze in de voedselketen in?

Ter info:
Biotische factoren zijn alle levende onderdelen van een ecosysteem en de invloed die levende organismen op elkaar hebben. Denk aan planten, dieren, schimmels, bacteriën,…
Abiotische factoren zijn alle niet-levende omgevingsfactoren die invloed hebben op organismen. Voorbeelden zijn licht, temperatuur, water, wind, neerslag en de samenstelling van de bodem.
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Waargroeitde paardenbloem ?

i S % 7 il

Grasland en Weide | Stad.s-lands;:hap Akkerrénd ‘ Bosfand

CESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Ik illustreer dit verder.
We stellen ons de vraag: waar groeit de paardenbloem? Het antwoord vertelt ons meteen iets over biotische en abiotische factoren – licht, bodem, voeding en concurrentie.
Grasland en weide: volop zon en voedselrijke grond. Hier bloeit de paardenbloem massaal; in weiden en bermen vormt ze vaak hele gele tapijten.
Stad en berm: tussen straatstenen, op gazons en op braakliggende grond. Ze heeft daar weinig concurrentie en haar diepe penwortel haalt water en voedingsstoffen uit smalle spleten.
Akkerrand: op bemeste en regelmatig omgewoelde grond langs velden en paden. Verstoorde, stikstofrijke bodem is ideaal voor snelle kiemers zoals de paardenbloem.
Bosrand: enkel waar voldoende licht doorkomt. In het donkere bos zelf groeit ze niet, want ze heeft veel zon nodig.
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De paardenbloem in de voedselketen

reducenten

bacterién en
schimmels

producent consument 1 consument 2

paardenbloem konijn VOS

CESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Tweede vraag: welke plaats neemt de paardenbloem in de voedselketen in? Je ziet hier een voorbeeld van de hele keten in beeld.

De paardenbloem is de producent: met licht, water en voedingsstoffen uit de bodem maakt de plant zelf suikers aan. Zij vormt de basis van de keten.
Het konijn is consument van de eerste orde: het eet de bladeren en de bloemen en gebruikt die energie om te groeien en te bewegen.
De vos is consument van de tweede orde: die eet het konijn. Zo verschuift de energie een schakel verder.
Bacteriën en schimmels zijn de reducenten. Zij breken dode planten, dieren en uitwerpselen af en maken de voedingsstoffen weer vrij in de bodem, waar de paardenbloem er opnieuw mee verder groeit. Daardoor is de keten eigenlijk een cyclus: er gaat niets verloren, alles wordt hergebruikt.
Van keten naar voedselweb: in werkelijkheid leven veel dieren van de paardenbloem. Bij en hommel halen er nectar en stuifmeel; rups, slak en muis eten blad en stengel; vogels pikken de zaadjes uit het pluis; roofdieren zoals vos, uil en roofvogel eten op hun beurt die dieren. Al die ketens samen vormen een voedselweb.


Bouw van organismen

v Wetenschap en techniek

~ Organismen  Leerlingen leren hoe organismen zijn opgebouwd
v Relatie tussen organismen en tussen en hoe Onderdelen Samenwerken

grffonci’;men en omgevingsfactoren in een

Relatie ssen organismen ondering e  De kennis groeit van zichtbare lichaams- en

plantendelen naar cellen, erfelijkheid, evolutie en
Bouw van organismen .
. aanpassing.

Energiebronnen en voedingsstoffen



Presenter-notities
Presentatienotities
We gaan naar een volgend subdomein: de bouw van organismen. Hier leren leerlingen hoe organismen zijn opgebouwd en hoe de onderdelen samenwerken.
De kennis groeit van zichtbare lichaams- en plantendelen, naar cellen, erfelijkheid, evolutie en aanpassing.
De sleutel is telkens dezelfde vraag: welk deel doet wat, en hoe werken die delen samen?

Link leggen naar classificatie van organismen!
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Bouw vande paardenbloem

3.2.GLS5.8

3.2.GL5.10

3.2.GLS5.11

De leerlingen kennen de volgende begrippen: de kelkbladeren, de
kroonbladeren, de stamper, de meeldraden, het vruchtbeginsel.

De leerlingen kennen de functie van de delen van een bloem:
kelkbladeren, kroonbladeren, stamper, vruchtbeginsel,
meeldraden.

De leerlingen weten dat organismen opgebouwd zijn uit
verschillende delen die elk een functie hebben en vaak
samenwerken om het organisme te laten leven.


Presenter-notities
Presentatienotities
Voor de paardenbloem zie je dat in deze doelen uit het vijfde leerjaar.
Leerlingen kennen de begrippen kelkbladeren, kroonbladeren, stamper, meeldraden en vruchtbeginsel. Ze kennen ook de functie van elk van die delen. En ze weten dat organismen opgebouwd zijn uit cellen.
Merk op hoe 'kennen' hier twee keer terugkomt, maar op een ander niveau: eerst de naam, daarna de functie. Benoemen is de eerste stap, begrijpen waarvoor iets dient de volgende.
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Bouw vande paardenbloem:van worteltot zaad

Opname van water en mineralen transport en fotosynthese kelk, kroon, meeldraden, stamper verspreiding van de zaden

wortel stengel en blad bloemhoofdje zaadpluis

COESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Kijk hoe deze dia de bouw van de paardenbloem naast de doelen legt.
Deze dia zet de bouw van de paardenbloem naast de doelen: een organisme bestaat uit delen die elk een functie hebben en samenwerken.
Wortel: de paardenbloem heeft een lange penwortel. Die neemt water en mineralen op uit de bodem, zet de plant stevig vast en slaat reservestoffen op. Daardoor komt de plant na maaien of wieden vaak gewoon terug.
Stengel en blad: de holle stengel transporteert water naar boven en suikers naar beneden; bij het breken komt wit melksap vrij. De getande bladeren in een rozet vangen zonlicht op voor de fotosynthese en liggen zo dat ze elkaar weinig beschaduwen.
Bloemhoofdje: wat op een bloem lijkt, is eigenlijk een hoofdje met tientallen kleine lintbloempjes. Buitenaan zitten de groene kelkbladeren die de knop beschermen, daarbinnen de gele kroonbladeren die insecten lokken. Elk bloempje heeft meeldraden met stuifmeel (mannelijk) en een stamper met stempel en vruchtbeginsel (vrouwelijk), waar na bestuiving het zaad gevormd wordt. Zaadpluis: uit het vruchtbeginsel groeien de zaadjes met een parachuutje van haren. De wind verspreidt ze ver van de moederplant, zodat er minder concurrentie om licht, water en voedingsstoffen is.
Laat leerlingen een echte paardenbloem voorzichtig uit elkaar halen met een loep en de delen benoemen en koppelen aan hun functie.
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COESTAP


Presenter-notities
Presentatienotities
Deze dia is een schoolvoorbeeld van een spiraalcurriculum: hetzelfde onderwerp, de plant en in dit gekozen voorbeeld ‘de paardenbloem’, komt door de hele schoolloopbaan terug, maar telkens op een hoger niveau van begrip. Leerlingen beginnen niet elk jaar opnieuw; ze bouwen verder op wat er al is.
Bij de kleuters ligt de klemtoon op zintuiglijk waarnemen en benoemen. Ze kijken, voelen en ruiken, gebruiken een loep en leren de woorden bloem, blad, steel en wortel. Ze merken op dat het gele bloemetje later een pluisbol wordt. Het gaat hier nog niet om verklaren, wel om rijke ervaring en woordenschat.
In de eerste graad kunnen leerlingen de delen zelf aanwijzen en benoemen op een echte plant. Er komt een eerste, eenvoudige functie bij: de wortel neemt water op, het blad vangt zonlicht, en uit een zaadje groeit een nieuwe plant. Het waarnemen wordt dus gekoppeld aan een eerste verklaring.
In de tweede graad wordt die koppeling systematisch: elk deel heeft een eigen functie. Leerlingen volgen de weg van bloem naar zaad en onderzoeken hoe het zaadpluis zich met de wind verspreidt. Ze denken na over de vraag waarom dat nuttig is voor de plant.
In de derde graad komt de fijne bouw aan bod: kelkbladeren, kroonbladeren, meeldraden, stamper en vruchtbeginsel, met bestuiving en bevruchting. Het sluitstuk is het inzicht dat al die delen samenwerken om het organisme te laten leven.
De pijl onderaan vat de leerlijn samen: van waarnemen en benoemen, naar functies, naar samenhang in het organisme. Dat is precies wat een spiraal doet: dezelfde kern, maar elke keer abstracter, preciezer en meer verbonden.


Energiebronnen en voedingsstoffen

v Wetenschap en techniek

 Leerlingen leren waar organismen energie en
L | t voedingsstoffen vandaan halen en waarvoor ze

hd elatie tussen organismen en tussen . .
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biotoop

~ Qrganismen

Relatie tussen organismen onderling en

hun omgeving  De leerlijn verbindt voeding, groei en beweging
Bouw van organismer uiteindelijk met voedingsstoffen, fotosynthese en

energiestromen in voedselketens.



Presenter-notities
Presentatienotities
Een laatste subdomein binnen dit verhaal: energiebronnen en voedingsstoffen. Hier leren leerlingen waar organismen hun energie en voedingsstoffen vandaan halen, en waarvoor die nodig zijn.
De leerlijn verbindt voeding, groei en beweging uiteindelijk met voedingsstoffen, fotosynthese en de energiestromen in voedselketens.
Zo sluit de cirkel: we zijn begonnen bij het ordenen van organismen en eindigen bij de energie die door de hele natuur stroomt.
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Voeding vande paardenbloem ?

3.2.GL5.15 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de voedingsstoffen,
de suiker, het eiwit, het vet, het water, het mineraal, de vitamine,

de vezels.

3.2.GL5.12 De leerlingen kennen de verschillende voedingsstoffen en hun
functie: suikers, eiwitten, vetten, water, mineralen, vitaminen,

vezels.


Presenter-notities
Presentatienotities
Ook bij dit subdomein zijn er doelen die je heel goed met de paardenbloem concreet kan maken.
Twee doelen uit het vijfde leerjaar staan hier naast elkaar, en samen laten ze mooi zien wat ‘kennen’ betekent. Het eerste doel gaat over de begrippen: de voedingsstoffen, de suiker, het eiwit, het vet, het water, het mineraal, de vitamine en de vezels. Het tweede gaat een stap verder: leerlingen kennen ook de functie van elk van die voedingsstoffen. Eerst de woorden, dan het inzicht waarvoor ze dienen.
Dat is precies de opbouw die we bij ‘kennen, weten en kunnen’ zagen: woordenschat is geen doel op zich, ze is het gereedschap waarmee leerlingen kunnen denken en redeneren.
De vraag ‘waar haalt een plant haar voeding vandaan?’ is een prachtige instap, net omdat het antwoord zo anders is dan bij ons. Wij eten om energie en bouwstoffen binnen te krijgen; de paardenbloem maakt haar suikers zelf, met licht, water en koolstofdioxide. Ze haalt geen voedsel uit de bodem – wel water en mineralen, en dat zijn bouwstoffen, geen voedsel.
Dat onderscheid is voor leerlingen vaak een echte aha-ervaring. Veel kinderen denken dat een plant ‘eet’ uit de grond. Door die misvatting hardop te benoemen en samen te onderzoeken, bouw je kennis op die blijft hangen. Maak de link ook met wat ze over zichzelf leren. Suikers geven energie, eiwitten zorgen voor groei en herstel, vetten zijn reserve, vitaminen en mineralen houden alles draaiende, vezels helpen de spijsvertering. Precies dezelfde stoffen komen terug bij de plant – alleen komen ze daar op een andere manier tot stand.
En zo sluit de cirkel met het begin van deze sessie: de paardenbloem als producent in de voedselketen. Wat de plant maakt, is het startpunt van de energie die door de hele natuur stroomt – tot op ons eigen bord.
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Presenter-notities
Presentatienotities
Op de vorige dia stelden we vast dat een plant haar voedsel niet uit de grond haalt. Dit beeld laat zien hoe het dan wél werkt – alles komt hier samen.
Zonlicht is de energiebron. De groene bladstof bladgroen, vangt het licht op. Zonder licht kan de plant geen voedsel maken. Daarom staan de bladeren in een platte rozet, zo gerangschikt dat ze elkaar zo weinig mogelijk beschaduwen – mooi om samen met leerlingen te bekijken bij een echte paardenbloem.
Water en mineralen komen uit de bodem. De penwortel neemt ze op en de stengel transporteert ze naar de bladeren. Mineralen zoals stikstof zijn bouwstoffen voor de groei.
Koolstofdioxide komt uit de lucht en gaat via kleine openingen in het blad, de huidmondjes, naar binnen. Dat is de koolstofbron waarmee de suikers gebouwd worden.
In de bladeren gebeurt dan de fotosynthese: met zonlicht als energie worden water en koolstofdioxide omgezet in suikers, met zuurstof als restproduct. Dát is het antwoord op de vraag van daarnet – de plant maakt haar voedsel zelf, en is daarom een producent.
De suikers dienen als brandstof voor de groei; wat overblijft wordt als reserve opgeslagen in de dikke penwortel. Daardoor overleeft de paardenbloem de winter en loopt ze in het voorjaar meteen opnieuw uit. Dat verklaart meteen waarom ze na maaien of wieden zo hardnekkig terugkomt.
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3.2.GK3.8 De leerlingen kennen verschillende voedingsmiddelen. SENCS
s

y
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Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

voor 2de kleuter (G) Veilige en gezonde levens... Gezondheid en redzaamheid Gezonde voeding

[ ] 32.GK38 De leerlingen kennen verschillende voedingsmiddelen.

3de Kleuter (G) Wetenschap en techniek Relatie tussen organismen... Energiebronnen en voeding...

[] 91.26k3.1  Deleerlingen kennen het begrig de melkproducten.

verplicht samen 3de kleuter (G) Gezondheid en redzaamheid Gezonde voeding

[] 9-1.2Gk3.2  Deleerlingen kennen het begrifg de graanproducten

verplicht samen 3de kleuter (G) Gezondheid en redzaamheid Gezonde voeding

[] 9-1.2.6k3.3  De leerlingen kennen het begrigg de noten.

verplicht samen 3de kleuter (G) Gezondheid en redzaamheid Gezonde voeding

[] 9-1.2.GK3.4  De leerlingen kunnen verschillende soorten melkproducten benoemen.



Presenter-notities
Presentatienotities
We hebben net gezien hoe de paardenbloem haar eigen voedsel maakt. Dat brengt ons bijna vanzelf bij een volgende vraag: en hoe zit dat bij onszelf? Want ook wij hebben suikers, eiwitten, vetten, water, mineralen, vitaminen en vezels nodig – alleen halen wij ze wél van ons bord.
Daarom maken we hier even een zijsprong, om iets heel belangrijks te vertellen: de samenhang met de discipline veilige en gezonde levensstijl.
Op het scherm zie je hoe die samenhang in de digitale omgeving zichtbaar wordt. Bovenaan staat het doel: de leerlingen kennen verschillende voedingsmiddelen. Je klikt op het tabblad ‘Directe samenhang’, en meteen verschijnt welke andere doelen daarmee verbonden zijn.
Kijk naar de labels: je ziet wetenschap en techniek staan, maar ook gezondheid en veiligheid, gezonde voeding, en de relatie tussen organismen. Eén doel, meerdere disciplines.
En dan de doelen die eronder verschijnen: de leerlingen kennen het begrip ‘de melkproducten’, het begrip ‘de graanproducten’, het begrip ‘de noten’. Daarna volgt nog: verschillende soorten melkproducten benoemen.
Het mooie is dat je dit niet zelf hoeft uit te zoeken. Het leerplan toont die samenhang gewoon: je ziet in één klik welke doelen elkaar versterken, en je kan je lessen daarop afstemmen.


WLAAMS INSTITUUWT

VOEDINGSDRIEHOEK %

gezondleven.be @ i et ez v e

DRINK VOORAL

~ Veilige en gezonde levensstijl

S

~ Verkeer

v Gezondheid en redzaamheid
Hygiéne en persoonlijke redzaamheid
Opruimen en huishoudelijke taken
Veiligheid en eerste hulp

Beweging en lichaamshouding



Presenter-notities
Presentatienotities
Die voedingsmiddelen zijn geen willekeurige greep. De hele leerlijn rond gezonde voeding is gebaseerd op de inhouden van de voedingsdriehoek.
Dat is bewust gekozen: leerlingen krijgen geen losse weetjes over eten, maar een kader dat ze hun hele leven kunnen gebruiken. Je ziet er ook de opbouw in terug – van water en plantaardige voeding als basis, over dierlijke producten, tot wat je beter zo weinig mogelijk eet.
En ook hier bouwt de leerlijn stap voor stap op: eerst herkennen en benoemen, dan ordenen, en ten slotte begrijpen waarom die ordening zo is.
Net daar doet wetenschap en techniek zijn werk. Wie weet dat suikers energie leveren, eiwitten zorgen voor groei en herstel, en vezels de spijsvertering helpen, begrijpt ook waarom water onderaan de driehoek staat en waarom frisdrank er helemaal buiten valt.
Zonder die achterliggende kennis blijft de voedingsdriehoek een plaatje met regels om te volgen. Mét die kennis snappen leerlingen waaróm – en dat is precies wat we met een kennisrijk curriculum bedoelen.


Menselygk lichaam
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_
Overzicht dom ein MENSELIJK LICHAAM

Domein Subdomein Cluster P G S
JK| K2 | K3 | L1 |L2|L3|L4|L5]|Lé6
Menselijk lichaam | Fysieke functies van de mens Begrippen X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X



Presenter-notities
Presentatienotities
De begrippen worden vanaf de jongste kleuters opgebouwd.
Prédoelen: de doelen die voorafgaan aan de minimumdoelen van het kleuteronderwijs. Ze beschrijven de kleinere tussenstappen in de ontwikkeling en zijn vooral een houvast voor leerlingen met specifieke onderwijsbehoeften; de klassenraad vertrekt bij het IAC van de minimumdoelen en selecteert en concretiseert daaruit doelen.
Voor het domein menselijk lichaam gaat het bij de prédoelen om de eerste verkenning van het eigen lichaam: lichaamsdelen aanwijzen en benoemen, ervaren wat de zintuigen doen, signalen van het eigen lichaam opmerken (honger, dorst, moe, warm of koud) en bewegen en rusten.
G-doelen: de functionele doelen. Zij richten zich op het toepassen van die kennis in het dagelijkse leven, zodat leerlingen er zelfstandig mee aan de slag kunnen.
Voor het menselijk lichaam betekent dat onder meer: gezonde eet- en drinkgewoonten, hygiëne en lichaamszorg, voldoende bewegen en slapen, veilig omgaan met het eigen lichaam en signalen van ziekte of vermoeidheid herkennen en verwoorden.
Samen vormen prédoelen, minimumdoelen en G-doelen één doorgaande lijn: van het eigen lichaam ervaren, naar de werking van organen en fysieke functies begrijpen, naar er bewust en gezond mee omgaan.


Fysieke functies vande mens

¥ Wetenschap en techniek  Leerlingen leren hoe het menselijke lichaam is
~ Organismen opgebouwd en functioneert.

~ Relatie tussen organismen en tussen
organismen en omgevingsfactoren in een

biotoop « De opbouw vertrekt bij het eigen lichaam en breidt
et uit naar samenwerkende organen en fysieke
v Menselijk lichaam

functies.
Fysieke functies van de mens
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Fysieke functies vande mens

voortplanting adem Aalin‘g bloedsomloop


Presenter-notities
Presentatienotities
Op deze dia zie je welke fysieke functies van de mens in de basisschool aan bod komen: de spijsvertering, de beweging, de steun van het skelet, de waarneming, de voortplanting, de ademhaling en de bloedsomloop.
Belangrijk is dat je deze functies niet als losse hoofdstukjes behandelt. Het gaat telkens over hetzelfde: hoe werkt mijn lichaam als geheel? Je ademt in, het bloed brengt de zuurstof rond, de spieren en het skelet laten je bewegen, en de voeding die je verteert levert de energie daarvoor. Die samenhang is precies wat een kennisrijk curriculum beoogt: kinderen bouwen een netwerk van kennis op, geen losse weetjes.
Ook hier geldt de verticale leerlijn. In de kleuterklas vertrekken kinderen vanuit hun eigen lichaam en ervaring: ik voel mijn hart bonzen na het lopen, ik heb honger, ik word moe. In de lagere school komt daar stilaan het benoemen en verklaren bij: welke organen zijn betrokken, welke weg legt het voedsel of de lucht af, wat doet het skelet. Je kiest dus nooit een los doel, maar altijd een doel binnen die opbouw.
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Overzicht dom ein MATERIE

Domein Subdomein Cluster p G S

JK| K2 | K3 | L1 |L2|L3|L4|L5 L6

Materie Eigenschappen van materie Begrippen



Presenter-notities
Presentatienotities
In dit overzicht zie je het domein materie in één oogopslag. Elk subdomein is een eigen leerlijn met zijn eigen begrippen en doelen.
Voor materie is dat overzichtelijk: er is één subdomein, eigenschappen van materie, met het cluster begrippen. Je ziet ook meteen waar de doelen zitten: er zijn precurriculumdoelen, en gemeenschappelijke doelen lopen door van de jongste kleuters tot en met het zesde leerjaar. Specifieke doelen zijn er voor dit domein niet.
De volle breedte van de kolommen toont dus dat dit domein van begin tot einde van de basisschool wordt opgebouwd. Op de volgende dia's bekijken we eerst waar het inhoudelijk over gaat, en daarna hoe die lijn er concreet uitziet.


Figenschappen van materie

v Wetenschap en techniek

 Kinderen leren dat materie eigenschappen heeft
die het gebruik ervan bepalen.

~ Qrganismen

~ Relatie tussen organismen en tussen
organismen en omgevingsfactoren in een
biotoop

~ Menselijk lichaam

~  Materie

Eigenschappen van materie



Presenter-notities
Presentatienotities
We zoomen in op het subdomein dat je net in het overzicht zag: eigenschappen van materie. De kern is eenvoudig: alles om ons heen is gemaakt van iets, en dat materiaal heeft eigenschappen die bepalen waarvoor je het gebruikt.
Kinderen ontdekken dat glas doorzichtig is en breekt, dat hout drijft en warm aanvoelt, dat een steen zwaar is. Die eigenschappen zijn geen losse weetjes: ze verklaren waarom een regenjas waterdicht is, waarom een pan van metaal is en waarom een bouwblok van plastic licht weegt.
De foto's tonen waar het telkens om draait: sorteren en groeperen, materialen vergelijken, wegen en meten, en materialen uit de eigen leefwereld onderzoeken. Vertrek dus steeds van echte voorwerpen die kinderen kunnen vastnemen, niet van een prentenboek of een werkblad.
Op de volgende dia's bekijken we hoe dit subdomein verticaal opgebouwd is, van de kleuterklas tot het zesde leerjaar.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Verticale opbouw

2de kleuter (G)

[] 3.4.G6K2.1 De leerlingen kennen veelvoorkomende vormen van materie in hun omgeving. oz :
[ ] 3.4.G6K2.2 De leerlingen kunnen materie kiezen in functie van het gebruiksdoel. oz :
[ ] 3.4.GK23 De leerlingen kunnen materie sorteren op basis van een waarneembare eigenschap. o < :

3de kleuter (G)

[ ] 3.4.6K3.1 De leerlingen kunnen van gekende voorwerpen benoemen uit welke materie ze gemaakt zijn. 8 :

[ ] 3.4.GK3.2 De leerlingen kunnen materie sorteren op basis van waarneembare eigenschappen. 8 :


Presenter-notities
Presentatienotities
Hier zie je het begin van die lijn, in de kleuterklas. In het overzicht zag je dat er ook precurriculumdoelen zijn; die vormen de opstap voor leerlingen die daar nood aan hebben. De doelen op deze dia zijn gemeenschappelijke doelen, aangeduid met de letter G: die streef je met alle kleuters na.
In de tweede kleuterklas leren kinderen veelvoorkomende vormen van materie kennen in hun omgeving, leren ze materie kiezen in functie van het gebruiksdoel, en sorteren ze op één waarneembare eigenschap.
In de derde kleuterklas komt daar bij dat ze van gekende voorwerpen kunnen benoemen uit welke materie ze gemaakt zijn, en dat ze sorteren op meerdere waarneembare eigenschappen tegelijk.
De sprong tussen K2 en K3 zit dus niet in nieuwe woorden, maar in de complexiteit: van één eigenschap naar een combinatie van eigenschappen. Op de volgende dia werken we dat concreet uit.


Sorteren op meerdere waarneembare eigenschappen

vasthouden, dan vergelijken, dan sorteren en verwoorden.

[ K2: één eigenschap tegelijk (licht/zwaar, hard/zacht) — K3: twee eigenschappen samen. Eerst voelen en

hard + licht

P

)

“ hard + zwaar N( zacht + licht
| &
@a || ¥
/
\ N\l 2N
Verwoorden

“Deze horen samen, want ze zijn hard en zwaar.”

o

ruw + hard

)

Richtinggevende woordenschat

voelen — vergelijken — sorteren — benoemen

Samenhang met wiskunde: sorteren, ordenen en vergelijken komen ook daar aan bod.

N [

glad + zwaar

\

het hout — de steen — het zand — het papier — de stof — het glas



Presenter-notities
Presentatienotities
Leerlingen leren dat ze voorwerpen en materialen kunnen groeperen op basis van eigenschappen die ze kunnen zien, voelen of hanteren.
Let op de verticale opbouw: in de tweede kleuterklas staat vooral één eigenschap centraal, zoals licht/zwaar of hard/zacht. In de derde kleuterklas sorteren leerlingen op meerdere waarneembare eigenschappen tegelijk. Ze leggen materialen samen omdat ze bijvoorbeeld zowel hard als zwaar zijn, of tegelijk zacht en licht.
De nadruk ligt op concreet handelen. De vier stappen onderaan zijn de rode draad: eerst voelen en vasthouden, dan vergelijken, dan sorteren en pas daarna benoemen. 
Belangrijk is dat leerlingen ook leren verwoorden waarom iets in een bepaalde groep hoort: “Deze horen samen, want ze zijn hard en zwaar.” Met ondersteuning van de leraar groeit die formulering. Zo verbind je dit doel meteen met de taalontwikkeling en met de onderzoekende houding.
De richtinggevende woordenschat geeft je houvast bij de materiaalkeuze: het hout, de steen, het zand, het papier, de stof, het glas. Kies bij voorkeur materialen uit de eigen leefwereld van de kleuters.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Verticale opbouw

1ste leerjaar (G)
[ ] 3.4.6L1.1 De leerlingen kunnen materie onderzoeken en vergelijken op basis van hun eigenschappen: de i
hardheid.
(] 346112 De leerlingen kunnen materie onderzoeken en vergelijken op basis van hun eigenschappen: de o <
breekbaarheid.
2de leerjaar (G)
] 3.4.6L21 De leerlingen kunnen materie onderzoeken en vergelijken op basis van hun eigenschappen: de i

waterdichtheid.


Presenter-notities
Presentatienotities
We zetten de lijn verder in de lagere school. Waar kleuters vooral sorteren, gaan leerlingen nu onderzoeken en vergelijken. Het werkwoord verandert, en dat is precies de verticale opbouw.
In het eerste leerjaar onderzoeken en vergelijken leerlingen materie op basis van hardheid en van breekbaarheid. In het derde leerjaar komt daar de waterdichtheid bij.
Merk op dat elke eigenschap apart benoemd wordt in een eigen doel. Dat is bewust: zo weet je precies welke eigenschap in welk leerjaar aan bod komt, en bouw je verder op wat er al is. Je kiest dus nooit een los doel, maar altijd een doel binnen die lijn.
Onderzoeken betekent hier echt handelend werken: proberen te krassen, laten vallen, water erop gieten, vergelijken en de bevinding verwoorden. Daarom is er een verplichte coherentie met de leerlijn onderzoekende houding.
Zoek ook de aansluiting bij techniek: waarom kiest een ontwerper voor dit materiaal en niet voor dat? Zo wordt de kennis meteen functioneel.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Verticale opbouw

5de leerjaar (G)

[] 3.4.GL5.1 De leerlingen weten dat alle materie uit deeltjes bestaat. B

6de leerjaar (G)

[] 3.4.GL61 De leerlingen kunnen de massa-volume-relatie tussen voorwerpen met verschillende massadichtheden %
onderzoeken.
[ ] 34.GL6.2 De leerlingen kunnen materie onderzoeken en vergelijken op basis van hun eigenschappen. "%

Kerngedacht

Universele bouwstenen:
deeltjes

Vinden je kinderen drijven en zinken of smelten en stollen moceilijke
onderwerpen? Spreken vanuit deeltjes maakt alles helder.


Presenter-notities
Presentatienotities
In de laatste twee leerjaren maken leerlingen de stap van waarneembaar naar verklarend. Ze weten in het vijfde leerjaar dat alle materie uit deeltjes bestaat. Dat is een echt kennisdoel: het geeft hun een model om te verklaren wat ze in de jaren daarvoor alleen konden vaststellen.
In het zesde leerjaar onderzoeken ze de relatie tussen massa en volume bij voorwerpen met verschillende massadichtheden, en onderzoeken en vergelijken ze materie op basis van hun eigenschappen, nu in hun geheel.
Zo wordt de hele lijn zichtbaar: van sorteren op wat je ziet en voelt in de kleuterklas, over het onderzoeken van afzonderlijke eigenschappen in de lagere school, tot het verklaren met het deeltjesmodel op het einde van de basisschool.

https://wijswetenschapsonderwijs.be/kerngedachten-overzicht/universele-bouwstenen-deeltjes/
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factoren in een technologische
biotoop problemen
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Presenter-notities
Presentatienotities
We keren even terug naar het totaaloverzicht om te situeren waar we nu zitten. Organismen, de relatie tussen organismen en hun omgeving, het menselijk lichaam en materie hebben we bekeken. Nu zoomen we in op het domein natuurkundige verschijnselen, hier in beeld gezet.
Dit is meteen het breedste domein: het bevat zes subdomeinen. Verandering van aggregatietoestand, energie en warmte, licht, geluid, kracht en beweging, elektriciteit en magnetisme. Elk daarvan is een eigen leerlijn met eigen begrippen en doelen.
Herkenbaar voor de praktijk: dit zijn de inhouden waar leerlingen meestal spontaan enthousiast van worden, want er valt veel te proberen en te ontdekken. Net daarom is het belangrijk dat het niet bij losse proefjes blijft, maar dat elke activiteit een doel dient.
Bekijk ook de twee kolommen rechts. De onderzoekende houding en het ontwerpend leren zijn de manier waarop leerlingen met deze inhouden aan de slag gaan.


Natuurkund1ge
I verschinselen I



| LSS

Overzicht dom ein NATUURKUNDIGE VERSCHIJ NSELEN

Domein Subdomein Cluster G
JK | K2 | K3 | L1 | L2 |L3|L4|L5)|Lé6
Natuurkundige Verandering van aggregatietoestand Begrippen X
verschijnselen X
Energie en warmte Begrippen X X X
X X X
Licht Begrippen X X X
X X X X X X
Geluid Begrippen X X X X
X X X X
Kracht en beweging Begrippen X X X
X X X
Elektriciteit Begrippen X X X X
X X X X X X
Magnetisme Begrippen X X X X
X X X X



Presenter-notities
Presentatienotities
We komen bij het domein natuurkundige verschijnselen. Elk subdomein is een eigen leerlijn met zijn eigen begrippen en doelen: verandering van aggregatietoestand, energie en warmte, licht, geluid, kracht en beweging, elektriciteit en magnetisme.
Kijk goed naar de kruisjes in de kolommen. Ze staan niet verspreid over alle leerjaren, maar zijn gegroepeerd per graad. Dat is een bewuste keuze: zo kan je een thema in één periode diep uitwerken in plaats van er elk jaar een paar versnipperde lesjes aan te besteden.
Voor jou als leraar betekent dat: plan deze inhouden in blokken. Je hebt dan de tijd om te laten onderzoeken, te herhalen en te verankeren, en de leerlingen bouwen echte kennis op in plaats van losse ervaringen.


Verandering vanaggregatietoestand

- Wetenschap en techniek

-~ QOrganismen

 Leerlingen leren hoe materie onder invloed van
temperatuur van toestand kan veranderen.

~ Relatie tussen organismen en tussen organismen
en omgevingsfactoren in een biotoop

~  Menselijk lichaam

~ Materie

Verandering van aggregatietoestand

Energie en warmte
Licht

Geluid

Kracht en beweging
Elektriciteit

Magnetisme



Presenter-notities
Presentatienotities
Verandering van aggregatietoestand: leerlingen leren hoe materie onder invloed van temperatuur van toestand kan veranderen.
Dat sluit aan bij het vorige domein. Daar onderzochten leerlingen de eigenschappen van materie: hard, breekbaar, waterdicht. Hier komt de temperatuur erbij als factor die de toestand van diezelfde materie verandert. Water is vast in de diepvries, vloeibaar in de kraan en gasvormig boven de kookpot, en toch blijft het water.
Het gaat dus niet alleen om de woorden smelten, stollen en verdampen, maar om het inzicht dat de toestand verandert terwijl de stof dezelfde blijft. 


Bereiken in hetderde leerjaar

Begrippen

Jde leerjaar (G)

[ ] 3.5.GL31 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de aggregatietoestand, vast, vloeibaar, gasvormig, smelten, stollen, %
verdampen, condenseren, het smeltpunt, het kookpunt.

e

[ ] 3.5+4L3.1 De leerling weet dat elke stof als vaste stof, vloeistof of gasvormig kan voorkomen, meestal onder invloed van de :
temperatuur.


Presenter-notities
Presentatienotities
Belangrijk: we beginnen hier niet vanaf nul. Smelten, stollen en verdampen komen al vanaf de kleuterklas aan bod via de leerlijn onderzoekende houding. Kleuters zien sneeuw smelten, water bevriezen, een plas verdwijnen en damp boven de soep hangen. Ze doen ervaringen op en verwoorden wat ze zien.
In het derde leerjaar worden die ervaringen verankerd in doelen. Leerlingen kennen dan de begrippen: de aggregatietoestand, vast, vloeibaar, gasvormig, smelten, stollen, verdampen, condenseren, het smeltpunt en het kookpunt.
En ze weten dat elke stof als vaste stof, vloeistof of gas kan voorkomen, meestal onder invloed van de temperatuur. 
Deze inhouden hebben een duidelijke link met aardrijkskunde. 


[ I EEEEEEEEE———— ..
Samenhangmetaardrykskunde VOOR

v Aardrijkskundige vaardigheden,
onderzoek en denken

Ruimtelijke vaardigheden
Aardrijkskundig onderzoek

Aardrijkskundig denken



Presenter-notities
Presentatienotities
Kijk eerst naar wat er in aardrijkskunde vóór deze doelen gebeurt. Binnen de aardrijkskundige vaardigheden, onderzoek en denken staat het aardrijkskundig onderzoek centraal.
Kleuters en jonge leerlingen observeren daar het weer: regen, sneeuw, hagel, mist, kortom de vormen van neerslag. Ze kijken naar buiten, voelen of het koud of warm is, vangen regen op in een maatbeker en houden bij wat ze vaststellen, zoals op de afbeelding.
Die weerobservaties zijn geen aardrijkskundig randgebeuren: het gaat om dezelfde verschijnselen als smelten, stollen en verdampen, maar dan buiten en op grote schaal. Leerlingen bouwen er ervaring mee op nog vóór ze in het derde leerjaar de begrippen aangereikt krijgen.
Wie dat weet, kan bewust teruggrijpen naar die ervaringen: weet je nog dat de sneeuw op de speelplaats verdween?


Samenhangmetaardrykskunde NA

(] 4.2.GL4.1 De leerlingen kennen het concepgf waterkringloop:jverdamping, condensatie, wolken, neerslag, grondwater,

oppervlaktewater.

na 4de leerjaar (G) Aardrijkskunde Aardrijkskundige kennis Aarde en atmosfeer



Presenter-notities
Presentatienotities
En hier zie je wat er in aardrijkskunde ná deze doelen komt. In het vierde leerjaar kennen leerlingen het concept waterkringloop: verdamping, condensatie, wolken, neerslag, grondwater en oppervlaktewater.
Bekijk die opsomming even goed: het zijn net de begrippen die ze in het derde leerjaar bij wetenschap en techniek hebben geleerd, nu toegepast op de natuur als geheel. Zonder verdampen en condenseren is de waterkringloop een prentje om vanbuiten te leren; mét die kennis wordt het een verklaring.


| LSS

Energie en warm te

- Wetenschap en techniek

-~ QOrganismen

~ Relatie tussen organismen en tussen organismen * Leerllngen Ieren dat energle VerSChI”ende Vormen
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~ Materie

« De doelen starten bij wat energie kan veroorzaken
en groeien naar verschillende energievormen en
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We gaan naar een tweede subdomein: energie en warmte. Leerlingen leren dat energie verschillende vormen heeft en omgezet kan worden.
Ook hier zit er een duidelijke opbouw in. De doelen starten bij wat energie kan veroorzaken: iets beweegt, wordt warm, geeft licht of maakt geluid. Pas daarna komen de verschillende energievormen aan bod en ten slotte de omzettingen van de ene vorm naar de andere.
Dat is belangrijk voor je aanpak: jonge kinderen kunnen energie niet zien, wel de gevolgen ervan. Vertrek dus van wat er gebeurt, niet van de definitie. De term energie krijgt pas inhoud als leerlingen genoeg voorbeelden hebben gezien.
Deze lijn sluit ook aan bij wat leerlingen bij het menselijk lichaam leerden over voeding als energiebron, en later bij elektriciteit en bij kracht en beweging. Op de volgende dia maken we de omzettingen heel concreet.


Energicom zettingen

e N “ — _’.““’;a y"‘” - - & e 09 v
Wind — beweging [ Ciektriciteit = licht en Voeding — beweging [ll Zon — elektriciteit
De wind laat het Knop aan: de lamp Wie goed eet, heeft Een zonnepaneel
windmolentje geeft licht én wordt energie om te lopen doet het autootje

draaien. warm. en te springen. rijden.
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Hier zie je vier alledaagse voorbeelden van energieomzetting. Ze zijn bewust eenvoudig gekozen: elk voorbeeld is iets dat kinderen zelf kunnen doen of zien.
Wind wordt beweging: de wind laat het windmolentje draaien. Elektriciteit wordt licht en warmte: je drukt op de knop, de lamp geeft licht en wordt na een tijdje ook warm. Voeding wordt beweging: wie goed eet, heeft energie om te lopen en te springen. En de zon wordt elektriciteit: een zonnepaneel doet het autootje rijden.
Het is telkens dezelfde denkstap: er is iets dat energie levert, en er is iets dat je kan waarnemen. 
Het voorbeeld van de lamp is extra bruikbaar: er gebeuren twee dingen tegelijk, licht én warmte. Zo merken leerlingen dat een omzetting zelden maar één gevolg heeft.
Laat leerlingen zelf voorbeelden zoeken uit hun eigen omgeving: de fietsdynamo, de waterkoker, de batterij in de speelgoedauto. 
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Van energie gaan we naar een energievorm die kinderen dagelijks ervaren: licht. Leerlingen leren hoe licht ontstaat, hoe het zich voortplant en hoe het samenwerkt met materialen.
De leerlijn loopt van licht waarnemen, over schaduwvorming, naar het verklaren van de wisselwerking tussen licht en materialen: wat laat licht door, wat houdt het tegen, wat kaatst het terug.
Ook hier geldt: eerst ervaren, dan verklaren. Kleuters spelen met hun schaduw en met een spiegel lang voor ze weten dat licht in rechte lijnen reist. Die speelervaringen zijn de basis waarop de latere verklaring rust.
Denk aan de vaste elementen die je overal nodig hebt: een lichtbron, een voorwerp en een scherm of muur. Wie die drie herkent, kan elke schaduwsituatie uitleggen.


3.5.6k2.1 De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot natuurkundige verschijnselen: het licht, de lamp, de scha...

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

[] 3.5.6K1 De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot natuurkundige verschijnselen: de

“atuurkundige verschij

[] 6.3.GK2.11 De leerlingen kennen het volgende begrip: de schaduw.
verplicht samen 2de kleuter (G) Muzische vorming Beeld Bouwstenen

[ ] 24.6K2.22  De leerlingen kunnen spiegelbeelden ontdekken met behulp van een (geo)spiegel.
samen 2de kleuter (G) Wiskunde Meetkunde Meetkundige transformatie...
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Dit is een voorbeeld uit de tweede kleuterklas. De begrippen die hier aan bod komen zijn: het licht, de lamp, de schaduw en de spiegel. Vier woorden die kleuters leren gebruiken terwijl ze onderzoeken.
Bij de schaduw: laat kleuters buiten hun eigen schaduw zoeken, hem groot en klein maken, erop staan, hem laten verdwijnen in de schaduw van de school. Binnen kan je met een zaklamp en een voorwerp hetzelfde doen aan de muur.
Bij de spiegel: laten ze ontdekken wat ze zien, wat er gebeurt als ze bewegen, en wat er verandert als je twee spiegels tegen elkaar zet.
Twee samenhangen zijn hier belangrijk. Er is de verplichte samenhang met muzische vorming rond het begrip de schaduw: schaduwspel, schimmenspel, silhouetten. Het is dus letterlijk hetzelfde begrip dat in twee leergebieden opduikt, en het is geen toeval dat het zo in het leerplan staat.
En er is de samenhang met wiskunde: spiegelbeelden met een geospiegel. Wat kleuters hier spelenderwijs ontdekken, wordt in wiskunde later het werken met symmetrie en spiegeling.
Voor de praktijk betekent dat: één rijke activiteit rond licht en schaduw kan doelen uit wetenschap en techniek, muzische vorming en wiskunde tegelijk dragen. Dat is doelgerichte samenhang.


_
Geluid

- Wetenschap en techniek

~ Organismen  Leerlingen leren hoe geluid ontstaat, zich
~ Relatie tussen organismen en tussen organismen VOOrthant en Verandert.

en omgevingsfactoren in een biotoop

~  Menselijk lichaam
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Na licht volgt geluid. Leerlingen leren hoe geluid ontstaat, hoe het zich voortplant en hoe het verandert.
De opbouw is dezelfde als bij licht. Het begint bij wat je meteen hoort en kan benoemen: luid en stil, hoog en laag. Geleidelijk komt daar de verklaring bij: geluid ontstaat door trilling, het heeft een frequentie, en het plant zich voort door materie, waarbij de ene stof geluid beter doorgeeft dan de andere.
Werk zoveel mogelijk met echte bronnen: een gespannen elastiek, een trommelvel met rijstkorrels erop, een stemvork, de eigen keel die je voelt trillen. Het onzichtbare wordt zo waarneembaar, en dat is precies wat leerlingen nodig hebben om de stap naar trilling te zetten.


[ I EEEEEEEEE———— ..

3.5.GL2.2 De leerlingen kunnen voorbeelden geven van geluidsbronnen. ><

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

[] 3.5.GK3.12 De leerlingen kennen geluid: hard, zacht.

voor 3de kleuter (G) Wetenschap en techniek Natuurkundige verschijnse... Geluid

[ ] 3.5.GL22 De leerlingen kunnen voorbeelden geven van geluidsbronnen. .
2de leerjaar (G) Wetenschap en techniek Natuurkundige verschijnse... Geluid

[] 6.6.GL2.3 De leerlingen kunnen de geluidsbron herkennen en benoemen. -
verplicht samen 2de leerjaar (G) Muzische vorming Media Bouwstenen

[] 35.6L43 De leerlingen kennen geluid: ontstaan van geluid: trilling. -
na 4de leerjaar (&) Wetenschap en techniek Maturkundige verschijnse... Geluid

[] 3.5.GL45 De leerlingen weten dat sommige soorten materie geluid beter doorgeven dan andere. -

na 4de leerjaar (G) Wetenschap en techniek Mawurkundige verschijnse... Geluid
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Dit is een mooi voorbeeld van wat de digitale omgeving je toont. We vertrekken van één doel uit het derde leerjaar: de leerlingen kunnen voorbeelden geven van geluidsbronnen. Via het tabblad directe samenhang zie je in één scherm waar dat doel vandaan komt en waar het naartoe gaat.
Wat komt ervoor? In de derde kleuterklas leren kinderen geluid benoemen als hard of zacht. Dat is de ervaringsbasis.
Wat komt erna? In het vierde leerjaar kennen leerlingen het ontstaan van geluid: de trilling. En ze weten dat sommige soorten materie geluid beter doorgeven dan andere. Zo zie je de hele lijn lopen van benoemen, over voorbeelden geven, naar verklaren.
Let ook op het doel in het midden met de roze markering verplicht samen: de leerlingen kunnen de geluidsbron herkennen en benoemen, in het tweede leerjaar, samen met muzische vorming. Je werkt dit doel dus samen met de muzische leerlijn rond klank en media uit.
De boodschap: je hoeft die lijnen niet zelf te reconstrueren. De digitale omgeving toont per doel wat ervoor komt, wat erna komt en met welke andere leergebieden het verbonden is.
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We komen bij een vierde subdomein binnen natuurkundige verschijnselen: kracht en beweging. Net als bij geluid, licht en warmte gaat het om verschijnselen die kinderen elke dag ervaren, maar die ze pas leren verklaren als ze er bewust naar leren kijken.
De kernboodschap van dit subdomein staat op de dia: leerlingen leren hoe krachten de beweging van voorwerpen beinvloeden. Een voorwerp begint te bewegen, verandert van richting, gaat sneller of trager, of komt tot stilstand. Telkens is er een kracht in het spel: duwen, trekken, wrijving, zwaartekracht of luchtweerstand.
De leerlijn loopt van ervaren naar verklaren. Bij de kleuters en in de eerste graad ervaren kinderen dat duwen en trekken iets doet bewegen: een bal wegtrappen, een kar voorttrekken, een blokkentoren omduwen. Ze verwoorden wat ze doen en wat er gebeurt.
In de tweede graad komt daar het vergelijken bij: waarom rolt de ene bal verder dan de andere, waarom glijdt iets op een gladde ondergrond makkelijker dan op een ruwe? Zo ontstaat aandacht voor wrijving en voor de eigenschappen van het materiaal.
In de derde graad groeit dat uit tot echt inzicht in de samenhang tussen kracht, massa en bewegingsverandering: hoe zwaarder een voorwerp, hoe meer kracht je nodig hebt om het in beweging te brengen of te doen stoppen. Leerlingen leren die verbanden ook onderzoeken en meten.
Kracht en beweging leunt op de leerlijn materie, want de eigenschappen van het materiaal bepalen mee hoe iets beweegt, en op techniek, waar leerlingen krachten inzetten in mechanismen en constructies.


[ I EEEEEEEEE———— ..

Krachtenbeweging bijde paardenbloem

Waarom zweeft een zaadje met pluis zo traag naar beneden?

Zwaartekracht Luchtweerstand
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We kunnen dit behandelen met ons voorbeeld van de paardenbloem.
Zwaartekracht: de aarde trekt het zaadje recht naar beneden. Hoe zwaarder het zaadje, hoe sterker die kracht en hoe sneller het valt. Een zaadje zonder pluis valt dan ook snel en bijna loodrecht.
Luchtweerstand: het pluis duwt tegen de lucht en remt de val af. Hoe groter het oppervlak van het pluis, hoe meer luchtweerstand.
Daardoor zweeft het zaadje traag naar beneden en krijgt de wind tijd om het ver van de plant weg te dragen.
Beide krachten werken tegen elkaar in: oppervlakte en massa bepalen samen hoe snel en hoe ver een zaadje valt.
Dit voorbeeld toont waarom een kennisrijk curriculum meer is dan losse feiten: leerlingen gebruiken twee begrippen samen om een alledaags verschijnsel te verklaren dat ze al honderd keer gezien hebben.
Het is ook een mooi voorbeeld van doelgerichte samenhang. Het vertrekt uit levende natuur - de verspreiding van zaden bij planten - en gebruikt kennis uit natuurkundige verschijnselen om te verklaren waarom dat zo goed werkt. De vorm van het zaadje is geen toeval, maar een aanpassing.
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Een volgend subdomein binnen natuurkundige verschijnselen is elektriciteit. Dit is bij uitstek een thema waarbij leerlingen dagelijks de gevolgen zien, maar niet kunnen zien wat er gebeurt. Juist daarom is een zorgvuldig opgebouwde leerlijn hier zo belangrijk.
De kernboodschap staat op de dia: leerlingen leren hoe een elektrische schakeling werkt en energie omzet. Elektrische energie wordt licht, warmte, geluid of beweging. Dat legt meteen de link met het subdomein energie en warmte dat we eerder zagen: energieomzetting is hier het verbindende begrip.
De leerlijn loopt van herkennen naar bouwen, analyseren en corrigeren. Bij de kleuters en in de eerste graad gaat het over herkennen: welke toestellen werken op elektriciteit, wat doet een schakelaar, en vooral ook veilig omgaan met stopcontacten en toestellen.
In de tweede graad bouwen leerlingen zelf een eenvoudige stroomkring met een batterij, draadjes, een lampje en een schakelaar. Ze ontdekken al doende dat de kring gesloten moet zijn om te werken.
In de derde graad komt daar het analyseren en corrigeren bij: waarom brandt dit lampje niet, waar zit de onderbreking, wat gebeurt er als ik een tweede lampje toevoeg? Leerlingen leren ook met symbolen een schakeling voorstellen en tekenen.


[ I EEEEEEEEE———— ..

3.5.GL4.13 De leerlingen kunnen de onderdelen van een elektrische schakeling aanduiden: de energiebron, de lamp, de schakelaar, de verbrui...

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

[ ] 356127 De leerlingen weten dat een eenvoudige stroomkring gesloten moet zijn om te werken. :

Vioor 2de leerjaar (G) Wetenschap en techniek MNamurkundige verschijnse... Elektriciteit

[ ] 35.GL4.13 De leerlingen kunnen de onderdelen van een elektrische schakeling aanduiden: de energiebron, de
lamp, de schakelaar, de verbruiker.

4de leerjaar (G) Wetenschap en techniek Natuurkundige verschijnse... Elektriciteit

[ ] 35.6L4.15 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de elektrische schakeling, de stroomkring. :
samen 4dde leerjaar (G) Wetenschap en techniek Namurkundige verschijnse... Elektriciteit

[ ] 3.5.GL4.16 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de energiebron, de verbruiker. :
samen 4de leerjaar [5) Wetenschap en techniek Mawurkundige verschijnse... Elektriciteit

[ ] 35.GLe8 De leerlingen kennen elektrische verschijnselen: symbolen bij het voorstellen van een eenvoudige schakeling: :

energiebron, verbruiker, geleider, schakelaar. _ ‘.{. ® \

energiebron lamp schakelaar
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Op dit scherm zie je een doel uit het vierde leerjaar: de leerlingen kunnen de onderdelen van een elektrische schakeling aanduiden - de energiebron, de lamp, de schakelaar, de verbruiker. Rond dat doel toont de toepassing meteen de directe samenhang.
Wat komt voor: in het derde leerjaar weten leerlingen al dat een eenvoudige stroomkring gesloten moet zijn om te werken. Dat is de ervaring die ze eerst moeten opdoen - bouwen, proberen, vaststellen dat het lampje niet brandt als er ergens een onderbreking zit.
Wat hoort verplicht samen: de begrippendoelen. De leerlingen kennen de begrippen elektrische schakeling en stroomkring, en de begrippen energiebron en verbruiker. Je ziet dat die met het label samen staan: je kiest die doelen niet apart, ze horen bij het aanduiden van de onderdelen. Eerst ervaren en verwoorden, dan de begrippen aanbrengen.
Wat komt na: in de derde graad verschijnen de symbolen om een eenvoudige schakeling voor te stellen - energiebron, verbruiker, geleider, schakelaar. Dat is de stap naar abstractie, en die zet je pas als het concrete handelen en de woordenschat verworven zijn.
Vergeet ook niet wat al bij de kleuters gebeurt: zij verkennen toestellen die op elektriciteit werken, zetten iets aan en uit, en leren veilig omgaan met elektrische toestellen. Die ervaringen vormen de basis waarop de lagere school verder bouwt.
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Het laatste subdomein binnen natuurkundige verschijnselen is magnetisme. Het sluit mooi aan bij elektriciteit: opnieuw een kracht die je niet ziet, maar waarvan je de werking wel kunt vaststellen.
De kernboodschap staat op de dia: leerlingen leren hoe magneten en magnetische krachten werken. Ze ontdekken dat een magneet op afstand werkt, dat hij sommige materialen aantrekt en andere niet, en dat magneten elkaar zowel kunnen aantrekken als afstoten.
De leerlijn loopt van spelen en verkennen naar het magnetisch veld en de werking van een kompas. In de kleuterklas is dat vooral vrij verkennen: wat blijft er aan de magneet hangen en wat niet? Kleuters ervaren dat en verwoorden het met de eerste begrippen: de magneet, magnetisch.
In de eerste en tweede graad wordt dat systematischer: leerlingen geven voorbeelden van magnetische materialen, onderzoeken gericht en leren de begrippen aantrekken en afstoten gebruiken. Ze ontdekken de noordpool en de zuidpool van een magneet.
In de derde graad komt het magnetisch veld in beeld - bijvoorbeeld zichtbaar gemaakt met ijzervijlsel - en de werking van een kompas. Dan pas is de stap naar de aarde als magneet zinvol. Dat legt meteen een mooie brug naar aardrijkskunde, waar leerlingen zich leren oriënteren.


3.5.GK3.10 De leerlingen kennen magnetisme: eigenschappen van magneten: aantrekken, afstoten.

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

[ ] 3.5.GK28 De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot natuurkundige verschijnselen: de magneet,
magnetisch.
vioor 2de kleuter (G) Wetenschap en techniek MNaturkundige verschijnse... Magnetisme

[ ] 3.5.GK3.10 De leerlingen kennen magnetisme: eigenschappen van magneten: aantrekken, afstoten.

3de kleuter (GQ) Wetenschap en techniek Natuurkundige verschijnse... Magnetisme

[ ] 3.5.GK3.9 De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot natuurkundige verschijnselen: aantrekken,
/ '

stenschap ¢ ne

vaties b

- stenschap ¢ tkende hou

N S
~
.

B | \ eelden



Presenter-notities
Presentatienotities
Dit scherm toont een doel uit de derde kleuterklas: de leerlingen kennen magnetisme, met als eigenschappen van magneten aantrekken en afstoten. Daarrond zie je de directe samenhang.
Wat komt voor: in de tweede kleuterklas leren kinderen al de begrippen de magneet en magnetisch. De basis wordt dus echt in de kleuterklas gelegd, door ervaren en verkennen.
Wat hoort verplicht samen: de begrippen aantrekken en afstoten, en - interessant - een doel uit een ander domein: de leerlingen kunnen observaties beschrijven, uit onderzoekende houding. Dat is geen toeval. Kleuters bouwen hun kennis over magnetisme net op door goed te observeren en te verwoorden wat ze zien gebeuren.
Wat komt na: in de lagere school geven leerlingen voorbeelden van magnetische materialen, om verder door te groeien naar de noordpool en de zuidpool, de magnetische kracht, het magnetisch veld en de werking van een kompas.
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Technologie is het domein waarin leerlingen leren hoe mensen de wereld rondom zich vormgeven met technische systemen.
Techniek heeft een eigen logica: het vertrekt van een behoefte of een probleem, en zoekt daar een werkende oplossing voor.
Dit domein bestaat uit drie subdomeinen: hoe mens, wetenschap en technologie elkaar beinvloeden, technische systemen hanteren, en technische systemen beschrijven. Samen gaan die over denken over techniek, doen met techniek en begrijpen hoe techniek werkt.



_
Overzicht dom ein TECHNOLOGIE

Domein Subdomein Cluster G
JK | K2 | K3 | L1 |L2 | L3 | L4 |L5|L6
Technologie Hoe mens, wetenschap en technologie Begrippen X
elkaar beinvloeden
X X X X X
Technische systemen hanteren Begrippen X X
X X X X X X X X X
Constructies X X X X X X X
Technische systemen beschrijven Begrippen X X X
X X X X

Constructies
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Dit is het overzicht van het domein technologie. Je ziet de drie subdomeinen met daarnaast de clusters en de leerjaren waarin de doelen aan bod komen.
Technische systemen hanteren loopt doorheen de hele schoolloopbaan, van de jongste kleuter tot het zesde leerjaar. Kinderen doen en handelen van bij het begin.
De subdomeinen hoe mens, wetenschap en technologie elkaar beinvloeden en technische systemen beschrijven starten later. Dat is logisch: eerst moeten leerlingen voldoende ervaring hebben met techniek voor je hen laat redeneren over hoe een systeem in elkaar zit en welke gevolgen techniek heeft. We kozen er ook voor om een aparte cluster te maken voor ‘constructies’.


Hoe mens,wetenschap entechnologie elkaar
beinvloeden

» Wetenschap en techniek
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Hoe mens, wetenschap en technologie elkaar
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Het eerste subdomein gaat over hoe mens, wetenschap en technologie elkaar beinvloeden. Leerlingen leren dat technologie het leven beinvloedt en altijd keuzes en gevolgen meebrengt.
Technologie maakt dingen mogelijk die vroeger ondenkbaar waren, maar elke technische oplossing brengt ook nadelen mee: voor de mens, voor het milieu, voor hoe we samenleven. Leerlingen leren dat zien en benoemen.
De leerlijn groeit van ervaren wanneer techniek helpt - een schaar, een fiets, een lamp - naar het onderzoeken en afwegen van gevolgen op korte en lange termijn in de derde graad.
Ook hier keert de paardenbloem terug: de toepassingen. Denk aan hoe de zaadpluis mensen op ideeen bracht voor parachutes en zweeftoestellen. Zo laat je zien dat technologie vaak leert van de natuur, en dat kennis uit levende natuur en natuurkundige verschijnselen samenkomt in een technische toepassing.


[ I EEEEEEEEE———— ..

3.6.GL5.1 De leerlingen kunnen aan de hand van voorbeelden beschrijven hoe technische systemen voordelen en nadelen hebben voor mens ...

Directe samenhang Gelinkt minimumdoel

[ ] 3.6.GL5.1 De leerlingen kunnen aan de hand van voorbeelden beschrijven hoe technische systemen voordelen en :
nadelen hebben voor mens en milieu.
5de leerjaar (G) Wetenschap en techniek Technologie Hoe mens, wetenschap en t...
[ ] 3.6.GL5.3 De leerlingen kennen de volgende begrippen: de wetenschap, de technologie.
samen 5de leerjaar (G) Wetenschap en techniek Technologie Hoe mens, wetenschap en t...

[] 4.2.GL5.10 De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot infrastructuur en hun interactie met
landschappen: de landbouw: de intensieve landbouw, de duurzame landbouw;

samen 5de leerjaar (G) Aardrijkskunde Aardrijkskundige kennis Landschappen

[] 4.2.GL5.11 De leerlingen kennen de volgende begrippen met betrekking tot infrastructuur en hun interactie met
landschappen: de landbouw: de voedselbewaring, -verwerking en -distributie;

samen 5de leerjaar (G) Aardrijkskunde Aardrijkskundige kennis Landschappen
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Dit scherm toont een doel uit het vijfde leerjaar: de leerlingen kunnen aan de hand van voorbeelden beschrijven hoe technische systemen voordelen en nadelen hebben voor mens en milieu.
Wat verplicht samen hoort, is eerst een begrippendoel uit hetzelfde domein: de leerlingen kennen de begrippen de wetenschap en de technologie. Ze moeten dat onderscheid kunnen maken voor ze erover redeneren.
De twee doelen die daaronder staan, komen uit aardrijkskunde. Het gaat over infrastructuur en de interactie met landschappen - de landbouw, de intensieve landbouw, de duurzame landbouw - en over voedselbewaring, -verwerking en -distributie.
Dat is heel bewust zo gekozen en verdient hier echt aandacht. Je bespreekt voor- en nadelen van technische systemen niet in het luchtledige: je doet dat aan de hand van bijvoorbeeld de landbouw, inhoud die leerlingen in aardrijkskunde opbouwen.
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Technische systemen hanteren

» Wetenschap en techniek
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Het tweede subdomein is technische systemen hanteren. Hier gaat het om het doen: leerlingen leren technische systemen veilig, doelgericht en vaardig gebruiken.
Op het overzicht zagen we dat dit subdomein van de jongste kleuter tot het zesde leerjaar loopt. Het is het subdomein waarin leerlingen letterlijk in handen krijgen wat techniek is.
De leerlijn van de technische handelingen staat op de dia: van duwen, trekken en draaien bij de kleuters, naar gericht monteren, demonteren, onderhouden en herstellen in de derde graad.
Onderschat die eerste handelingen niet. Duwen, trekken, schuiven, indraaien of vastdraaien, uitdraaien of losdraaien: dat zijn de bouwstenen. Leerlingen leren die handelingen ook benoemen, want de juiste woordenschat maakt het mogelijk om later een werkwijze te beschrijven en te bespreken.
Veiligheid loopt hier doorheen: gereedschap correct vasthouden, weten wat je wel en niet zelf doet, opruimen en onderhouden.
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1ste leerjaar (G)

[] 36.GL1.7 De leerlingen kennen minstens dit basisgereedschap voor montage en demontage: de schroevendraaier, de o :
hamer.
[ ] 36.GL1.2 De leerlingen kunnen technische systemen functioneel gebruiken door een passende handeling uit te voeren en te %

benoemen: duwen, trekken, schuiven, indraaien of vastdraaien, uitdraaien of losdraaien.

[] 36.GL1.8 De leerlingen kunnen een stappenplan volgen. %
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Op dit scherm zie je de doelen voor het eerste leerjaar binnen technische systemen hanteren. Er zijn drie zaken die ik hier echt wil benadrukken.
Ten eerste: het gereedschap is specifiek gemaakt per leerjaar. Je leest hier letterlijk welk basisgereedschap minimaal voor montage en demontage aan bod komt - in het eerste leerjaar de schroevendraaier en de hamer. Ten tweede: het doel over de handelingen. Leerlingen gebruiken een technisch systeem functioneel door een passende handeling uit te voeren en te benoemen: duwen, trekken, schuiven, indraaien of vastdraaien, uitdraaien of losdraaien. Ten derde, en dat is een belangrijk aandachtspunt: een stappenplan volgen is als apart doel opgenomen. Dat is niet hetzelfde als ontwerpend leren. Bij een stappenplan voeren leerlingen een bestaande werkwijze correct uit; bij ontwerpend leren bedenken ze zelf een oplossing voor een probleem. Beide zijn waardevol, maar verwar ze niet - anders dreig je het ene voor het andere te laten doorgaan.
Tot slot: binnen dit subdomein zit een aparte cluster constructies. Bouwen en construeren krijgt dus een eigen plaats in de leerlijn.
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Technische systemen beschrijven
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Het derde subdomein is technische systemen beschrijven. Waar het vorige subdomein over doen ging, gaat dit over begrijpen en verwoorden.
De kernboodschap staat op de dia: leerlingen leren hoe onderdelen, materialen en verbindingen samen een technisch systeem vormen. Ze leren een systeem uit elkaar denken: waaruit bestaat het, waarvoor dient elk onderdeel, hoe zijn de delen met elkaar verbonden?
Dat vraagt kennis uit andere domeinen. Om te verklaren waarom een onderdeel uit metaal, hout of kunststof gemaakt is, gebruiken leerlingen wat ze in de leerlijn materie leerden over eigenschappen van materialen. Opnieuw samenhang, niet toevallig maar noodzakelijk.
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[ ] 3.6.GL4.8 De leerlingen kunnen verwoorden hoe vormgeving en design een rol spelen bij het gebruik van :
technische systemen.

5de leerjaar (G)

[ ] 36.GL5.7 De leerlingen kennen belangrijke mechanische overbrengingen: hefbomen. 5% :
[ ] 36.GL5.8 De leerlingen kennen belangrijke mechanische overbrengingen: katrollen. i :
[ ] 3.6.GL5.9 De leerlingen kunnen nagaan waarom een technisch systeem goed of slecht werkt. i

b6de leerjaar (G)

[] 3.6.GL6.11 De leerlingen kennen belangrijke mechanische overbrengingen: tandwielen, riemen en kettingen. o <

[] 36.GL6.12 De leerlingen kennen de werking van technische systemen op basis van kennis over natuurkundige o< :
verschijnselen.

[] 3.6.GL6.13 De leerlingen kunnen de werking, de bouw en de materiaalkeuze van technische systemen analyseren o < :
en beschrijven.

S L
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Later in de leerlijn komen vormgeving en design, hefbomen, katrollen, tandwielen, riemen en kettingen expliciet aan bod. Leerlingen ontdekken dan hoe beweging en kracht worden doorgegeven en omgezet - en daar sluit het subdomein kracht en beweging weer op aan.
Ook hier zagen we op het overzicht een cluster constructies. Leerlingen leren dus niet alleen mechanismen beschrijven, maar ook hoe een constructie stevig gemaakt wordt.



Systematische en methodische
benadering van
wetenschappeljke en
technologische problemen
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We komen bij het laatste domein: de systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen.
Het is heel belangrijk om te zeggen dat dit een aparte leerlijn vormt. Voor het eerst zijn hier doelen rond geformuleerd. Vroeger was dit enkel didactiek: een manier van werken die je als leraar al dan niet toepaste. Nu zijn het doelen waar leerlingen recht op hebben en die je dus moet nastreven en opvolgen.
De aanleiding daarvoor is onder meer wat uit de TIMSS-resultaten blijkt: in Vlaanderen wordt in de lessen wetenschappen veel minder ingezet op wetenschappelijk denken dan in de meeste andere landen. Daar komen we op de volgende dia concreet op terug.
Dit domein bestaat uit twee subdomeinen: de onderzoekende houding en het ontwerpend leren. Het eerste vertrekt van een vraag over de wereld, het tweede van een probleem waarvoor je een oplossing maakt.
Belangrijk: dit domein staat niet los van de rest. Je werkt er altijd aan binnen een inhoud. Leerlingen onderzoeken iets, en dat iets komt uit organismen, materie, natuurkundige verschijnselen of technologie. We zagen dat al bij magnetisme, waar observaties beschrijven verplicht samenhing met een inhoudelijk doel.
En dat is meteen de kern: zonder kennis kan je niet zinvol onderzoeken. Wie niets weet, kan geen goede vraag stellen en geen zinnige voorspelling doen.
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We komen bij het laatste domein: de systematische en methodische benadering van wetenschappelijke en technologische problemen.
Het is heel belangrijk om te zeggen dat dit een aparte leerlijn vormt. Voor het eerst zijn hier doelen rond geformuleerd. Vroeger was dit enkel didactiek: een manier van werken die je als leraar al dan niet toepaste. Nu zijn het doelen waar leerlingen recht op hebben en die je dus moet nastreven en opvolgen.
De aanleiding daarvoor is onder meer wat uit de TIMSS-resultaten blijkt: in Vlaanderen wordt in de lessen wetenschappen veel minder ingezet op wetenschappelijk denken dan in de meeste andere landen. Daar komen we op de volgende dia concreet op terug.
Dit domein bestaat uit twee subdomeinen: de onderzoekende houding en het ontwerpend leren. Het eerste vertrekt van een vraag over de wereld, het tweede van een probleem waarvoor je een oplossing maakt.
Belangrijk: dit domein staat niet los van de rest. Je werkt er altijd aan binnen een inhoud. Leerlingen onderzoeken iets, en dat iets komt uit organismen, materie, natuurkundige verschijnselen of technologie. We zagen dat al bij magnetisme, waar observaties beschrijven verplicht samenhing met een inhoudelijk doel.
En dat is meteen de kern: zonder kennis kan je niet zinvol onderzoeken. Wie niets weet, kan geen goede vraag stellen en geen zinnige voorspelling doen.



[ I EEEEEEEEE———— ..

Overzichtdom ein SYSTEMATISCHE EN METHODISCHE BENADERING VAN
W ETENSCHAPPELIJ KE EN TECHNOLOGISCHE PROBLEMEN

Domein Subdomein Cluster P G S
JK| K2 | K3 |L1|L2 |L3|L4|L5|L6
Systematische en Onderzoekende houding Begrippen X X X X
methodische benadering
van wetenschappelijke en X X X X X X X X X X
technologische problemen | Onderwerpend leren Begrippen X X X
X X X X X X X X X
s \

Een volledig nieuwe leerlijn
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Dit is het overzicht van het domein. Je ziet het meteen: het label NIEUW staat er niet voor niets. Dit is een volledig nieuwe leerlijn.
Dat betekent voor jullie scholen iets heel concreets: hier kan je niet terugvallen op wat je vroeger al deed. Deze doelen vragen een bewuste opbouw doorheen de leerjaren, net zoals bij de inhoudelijke domeinen.
Je ziet in het schema dat deze doelen van de kleuterklas tot het zesde leerjaar lopen. Verwonderen, vragen stellen, waarnemen: dat begint al heel vroeg, en het groeit uit tot zelf onderzoek opzetten, meten en resultaten interpreteren.
Waarom die nieuwe leerlijn? Omdat internationaal onderzoek laat zien dat we daar in Vlaanderen op achterop hinken. Op de volgende dia zie je de cijfers: de focus op wetenschappelijk denken is bij ons opvallend laag.
Kijk dit overzicht dus met een schoolbril: waar in onze school gebeurt dit al, en waar moeten we het echt nog opbouwen?


[ I EEEEEEEEE———— ..

Didactiek wetenschappen: lage focus op wetenschappelijk

denken
= % leerlingen waarvan de leerkracht volgende zaken toepast in de lessen
wetenschappen
51% Vragen stel Iel;eo::rrn \;v::‘nscha ppelijke 74%
50% uitkomst van experiment voorspellen 64%
6% wetensch:l::z;j::t::'ch ijnselen 31%
79, fenomenen verklaren a.d.h.v. 399

wetenschappelijke concepten

17% Experimenten uitvoeren 42%
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Dit is het antwoord op de vraag waarom deze leerlijn is toegevoegd, en waarom ze zo belangrijk is.
Je ziet hier TIMSS-cijfers: het percentage leerlingen van wie de leerkracht deze zaken toepast in de lessen wetenschappen, voor Vlaanderen en voor Europa.
Bij de eerste twee lijnen zitten we nog in de buurt, maar al onder het Europese gemiddelde: vragen stellen over wetenschappelijke fenomenen 51 procent tegenover 74 procent, en de uitkomst van een experiment voorspellen 50 procent tegenover 64 procent.
Maar kijk dan naar de drie onderste lijnen. Wetenschappelijke verschijnselen representeren: 6 procent bij ons, 31 procent in Europa. Fenomenen verklaren aan de hand van wetenschappelijke concepten: 7 procent tegenover 39 procent. Experimenten uitvoeren: 17 procent tegenover 42 procent. Dat zijn geen kleine verschillen, dat is een kloof.
Precies die percentages verklaren waarom deze leerlijn er komt: omdat wetenschappelijk denken bij ons te weinig systematisch aan bod kwam - het was didactiek, geen doel.
Let op wat die onderste rijen gemeen hebben: verklaren, representeren, experimenteren. Dat lukt alleen als er kennis is. Kennis bij de leerlingen, om een verschijnsel te kunnen verklaren, en kennis bij de leraar, om de juiste vragen te stellen en misconcepties te herkennen. Een kennisrijk curriculum is dus de voorwaarde,
En nog dit, over de tweede lijn: voorspellen is een leerstrategie. Wie eerst voorspelt en dan vaststelt, onthoudt beter en confronteert zijn eigen denken met wat er echt gebeurt. Het kost nauwelijks tijd en het levert veel op - een concrete hefboom die je morgen al kunt inzetten.
Wat we nu gaan bekijken, is hoe Op.stap daarop antwoordt: niet met een apart vak wetenschappelijk denken, maar met een leerlijn die de andere domeinen verbindt.


Een verbindende leerliyn

@ Systematische en methodische benadering .é

O~
MATERIE

NATUURKUNDIGE VERSCHIJNSELEN

MENSELIJK LICHAAM
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We hebben intussen heel wat kennis doorlopen: organismen, de biotoop, het menselijk lichaam, materie, natuurkundige verschijnselen en technologie.
En zoals we bij de paardenbloem zagen: je hebt kennis nodig om iets beter te begrijpen. Wanneer leerlingen onderzoeken, onderzoeken ze altijd vanuit kennis. Wanneer leerlingen ontwerpen, ontwerpen ze altijd met kennis.
De systematische en methodische benadering staat als afzonderlijk domein beschreven, maar in de praktijk wordt ze verbonden met alle andere domeinen. Dat is wat deze dia toont: het is een verbindende leerlijn.
Ze verbindt kennis met handelen. Het WAT en het HOE komen samen, en net daardoor ontwikkelen leerlingen hogere denkvaardigheden - de verbinding van declaratieve en procedurele kennis.
Dit domein gaat dus eigenlijk niet over wat leerlingen weten, maar over wat ze met hun kennis leren doen.
Voor de praktijk betekent dit: je plant hier geen aparte lessen voor. Je kiest een inhoud uit een van de andere domeinen en je maakt daarbinnen expliciet hoe leerlingen onderzoeken of ontwerpen.


Watdoen leerlingen metde kennis die ze
opbouwen?

Systematische en methodische benadering

COESTAP
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Tot nu toe hebben we vooral gekeken naar welke kennis leerlingen opbouwen binnen wetenschap en techniek. Maar kennis is geen eindpunt. Leerlingen leren die kennis ook gebruiken.
Deze dia stelt dus de vraag: wat doen leerlingen met de kennis die ze opbouwen?
Aan de ene kant gebruiken ze kennis om verschijnselen beter te begrijpen en te verklaren: waarnemen, vragen stellen, verklaren. Dat is de onderzoekende houding.
Aan de andere kant gebruiken ze kennis om oplossingen te bedenken voor een probleem: behoeften herkennen, oplossingen bedenken, ontwerpen. Dat is het ontwerpend leren.
Daar komt de systematische en methodische benadering in beeld: ze geeft leerlingen een manier van werken om dat zorgvuldig en doelgericht te doen.
We bekijken nu eerst de onderzoekende houding, daarna het ontwerpend leren.


Systematische en methodische benadering

onderzoekende houding
ontwerpend leren

Q ALS MIDDEL @ ALS DOEL

OM iets te leren over de wereld LEREN HOE onderzoekers en

ontwerpers denken en werken.
- kennis uitbreiden - leren onderzoeken
- inzicht verwerven - leren ontwerpen

- begrijpen | - doelgericht leren denken
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Binnen dit domein vinden we twee subdomeinen: de onderzoekende houding en het ontwerpend leren. Deze dia laat zien dat ze tegelijk een middel en een doel zijn - en dat is een belangrijk onderscheid.
Als MIDDEL dienen ze om iets te leren over de wereld: kennis uitbreiden, inzicht verwerven, begrijpen. Bij de paardenbloem gebruikten leerlingen onderzoek om te snappen waarom een zaadje met pluis zo traag valt. Het onderzoek stond daar in dienst van de kennis.
Maar in Op.stap is het ook een DOEL op zich. Leerlingen leren HOE onderzoekers en ontwerpers denken en werken: vragen stellen, voorspellingen maken, een eerlijk onderzoek opzetten, en ontwerpen, testen en verbeteren.
Dat is precies de nieuwigheid die we daarnet bij de TIMSS-cijfers zagen. Vroeger was dit didactiek - een werkvorm. Nu is het ook een doel waaraan je bewust werkt en dat je opvolgt.
Hou die dubbele lezing vast: je gebruikt onderzoek om kennis op te bouwen, en je bouwt tegelijk de vaardigheid op om te onderzoeken. Het een kan niet zonder het ander.
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Onderzoekende houding

~ Wetenschap en techniek

-~ organismen  Leerlingen leren vragen stellen, waarnemen en
- Relatie tussen organismen en fussen organismen onderzoeken vooraleer ze besluiten trekken.

en omgevingsfactoren in een biotoop

~  Menselijk lichaam

- atere  Dat groeit van verwonderen bij de kleuters naar zelf
. Natuurkundige verschinselen onderzoek opzetten, meten en resultaten
v Systematische en methodische benadering van interpreteren-

wetenschappelijke en technologische

problemen

Onderzoekende houding

Ontwerpend leren

~ Technologie

| lonoenzoexen ||

N
\



Presenter-notities
Presentatienotities
Het eerste subdomein is de onderzoekende houding. De kernboodschap staat op de dia: leerlingen leren vragen stellen, waarnemen en onderzoeken vooraleer ze besluiten trekken.
Die laatste woorden zijn essentieel: eerst waarnemen en onderzoeken, dan pas besluiten. Leerlingen leren hun eerste indruk uitstellen en hun mening onderbouwen met wat ze vaststellen.
En let op de volgorde in de aanpak: het doel voorop, vertrekkend vanuit een kennisbasis en de voorkennis van de leerlingen. Je start dus niet met een activiteit en kijkt achteraf welk doel erbij past. Je weet wat leerlingen moeten leren, je checkt wat ze al weten, en pas dan zet je het onderzoek op.
Zonder die kennisbasis vervalt onderzoeken in trial-and-error: leerlingen doen wel iets, maar leren er weinig uit.
De leerlijn groeit van verwonderen bij de kleuters naar zelf onderzoek opzetten, meten en resultaten interpreteren in de derde graad.


Onderzoekende houding

De leerlijn gaat van zintuiglijk verkennen en
eenvoudige vragen stellen naar zelfstandig en eerlijk
onderzoeken.
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Deze dia toont de leerlijn: van zintuiglijk verkennen en eenvoudige vragen stellen naar zelfstandig en eerlijk onderzoeken.
De onderzoekende houding ontstaat niet plots in het vijfde leerjaar. Ze groeit stap voor stap. Een kleuter die aandachtig observeert, legt eigenlijk al de basis voor het systematisch onderzoeken in de derde graad.
Bij de kleuters gaat het over kijken, voelen, ruiken, luisteren en verwoorden wat ze opmerken - denk aan het sorteren op waarneembare eigenschappen dat we eerder zagen.
In de lagere school komt daar het gerichte bij: een vraag formuleren die je kunt onderzoeken, een voorspelling doen, en nadien vaststellen of die klopte.
Het woordje eerlijk verdient aandacht: dat is de kiem van het eerlijk onderzoek, waarbij je maar een ding tegelijk verandert. Leerlingen ontdekken dat zelf wanneer een test niet klopt.


ONDERZOEKEN
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Wanneer leerlingen op onderzoek gaan, heeft dat een duidelijk doel: iets begrijpen. Ze stellen zich de vraag: hoe zit dat? Hoe kan dat? Hoe komt dat?
Misschien stelde jij je die vraag daarnet ook bij de paardenbloem. Die nieuwsgierigheid willen we omzetten in leren, en daarvoor gebruiken we de onderzoekscyclus.
Op de cyclus zie je de stappen: observeren, vragen stellen, voorspellen, testen en verklaren. Ze volgen elkaar logisch op, maar het is geen keurslijf - vaak keer je terug naar een vorige stap.
Onthou vooral het doel dat centraal op de dia staat: begrijpen. Dat is wat onderzoeken onderscheidt van alle andere activiteiten.
Op de volgende dia maken we dat concreet met ons voorbeeld.
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Onderzoekeraan het werk

Welke invloed heeft de grootte van het pluisje op hoe lang een
paardenbloemzaadje in de lucht blijft?

* observeren

* vragen stellen
* voorspellen

* testen

e verklaren

ONDERZOEKEN
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Hier zie je de onderzoeker aan het werk, met de paardenbloem als voorbeeld.
De onderzoeksvraag luidt: welke invloed heeft de grootte van het pluisje op hoe lang een paardenbloemzaadje in de lucht blijft?
Merk op waarom dit een goede vraag is: je hebt een duidelijke variabele - de grootte van het pluisje - en een meetbaar resultaat: de tijd in de lucht. Dat maakt eerlijk onderzoek mogelijk.
Loop met de groep de stappen door. Observeren: leerlingen zien zaadjes zweven. Vragen stellen: waarom het ene trager dan het andere? Voorspellen: wie denkt dat een groter pluis langer zweeft, en waarom? Testen: zaadjes met verschillend pluis van dezelfde hoogte loslaten en de tijd meten. Verklaren: het pluis vangt lucht, meer oppervlak geeft meer luchtweerstand.
En daar komt de kennis uit het domein kracht en beweging weer binnen: zwaartekracht en luchtweerstand. Zonder die begrippen blijft het bij vaststellen; met die begrippen wordt het verklaren.
Het voorspellen is hier meer dan een tussenstap: het is de leerstrategie die we bij de TIMSS-cijfers zagen. Leerlingen confronteren hun eigen denken met wat er echt gebeurt.
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Het tweede subdomein is het ontwerpend leren. Leerlingen bedenken, maken en testen zelf een oplossing voor een technisch probleem.
Waar onderzoeken vertrekt van een vraag over de wereld, vertrekt ontwerpen van een behoefte of een probleem: er is iets nodig, of iets werkt niet goed.
Ook hier keren de toepassingen van de paardenbloem terug. De natuur inspireert techniek: denk aan aan parachutes en zweeftoestellen die het principe van het pluis gebruiken. Kennis uit de levende natuur wordt zo bruikbaar in een ontwerp.
De leerlijn groeit van bouwen en uitproberen bij de kleuters naar ontwerpen volgens eisen, evalueren en bijsturen in de derde graad.
Belangrijk onderscheid, dat we bij technische systemen hanteren al maakten: ontwerpend leren is niet hetzelfde als een stappenplan volgen. Bij een stappenplan voer je een bestaande werkwijze uit; bij ontwerpen bedenk je zelf de oplossing.


Ontwerpend leren

De leerlijn ontwikkelt zich van ontdekken dat iets
ontbreekt of niet goed werkt naar ontwerpen met
behulp van een volledige ontwerpcyclus.
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Deze dia toont de leerlijn van het ontwerpend leren: van ontdekken dat iets ontbreekt of niet goed werkt, naar ontwerpen met behulp van een volledige ontwerpcyclus.
Bij de jongste kinderen begint het klein: een toren valt om, een brug houdt het niet, een bakje is te klein. Ze stellen vast dat iets niet werkt en proberen opnieuw.
In de lagere school leren leerlingen hun oplossing eerst bedenken en tekenen voor ze bouwen, en leren ze rekening houden met eisen: het moet passen, stevig zijn, met dit materiaal gemaakt worden, binnen deze tijd.
In de derde graad doorlopen ze de volledige cyclus, inclusief evalueren en bijsturen. Niet het eerste prototype telt, maar de verbetering die erop volgt.
Ook hier is kennis de voorwaarde. Om een stevige constructie te ontwerpen heb je kennis nodig over materialen en verbindingen; om een mechanisme te maken kennis over overbrengingen. Ontwerpen zonder kennis dreigt knutselen te worden.
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Zet de twee cycli nu even naast elkaar. Beide processen lijken sterk op elkaar: je vertrekt van iets, je probeert, je test, je stelt bij.
Maar hun bedoeling verschilt. Bij onderzoeken zoeken leerlingen een betrouwbaar antwoord. Bij ontwerpen zoeken leerlingen een oplossing of een verbetering. Onderzoekers willen vooral begrijpen, ontwerpers willen vooral verbeteren.
Daarom staat hier het doel expliciet bij: ontwerpen, testen, verbeteren, realiseren. De vraag is niet hoe zit dat, maar welke oplossing bedenk ik hiervoor?
En dan iets wat ik echt wil benadrukken in het kader van de WAARTOE. Waarom maken we dit, voor wie, en wat zijn de gevolgen? Daar zit de ethische component: verantwoordelijkheid opnemen voor wat je ontwerpt, voor mens en milieu.
Dat sluit rechtstreeks aan bij wat we bij technologie zagen over voordelen en nadelen van technische systemen.
Als katholieke dialoogschool onderscheiden we ons daar ook in: we gaan daarover met leerlingen in dialoog. Een oplossing is niet goed alleen omdat ze werkt.
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Ontwerperaan het werk

Hoe ontwerpen we een parachute die een voorwerp zo traag mogelijk
veilig naar beneden brengt?

* behoeften herkennen
* ideeén bedenken

* ontwerpen

* testen

* verbeteren
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Hier zie je de ontwerper aan het werk, opnieuw met de paardenbloem als vertrekpunt.
De ontwerpvraag luidt: hoe ontwerpen we een parachute die een voorwerp zo traag mogelijk veilig naar beneden brengt?
Merk op dat er twee eisen in die vraag zitten: zo traag mogelijk, en veilig. Er is dus niet één juiste oplossing, maar een ontwerp dat aan meerdere eisen tegelijk moet voldoen. Dat is typisch voor ontwerpen: leerlingen leren afwegen.
De ontwerper kijkt naar exact hetzelfde verschijnsel als de onderzoeker, maar stelt een andere vraag. Niet: waarom gebeurt dit? Maar: hoe kan ik dit gebruiken? Of: kan ik zelf iets ontwerpen dat hetzelfde effect heeft?
Hier zoeken leerlingen dus geen verklaring, maar een werkbare oplossing.
Loop de stappen door: behoeften herkennen - er moet iets heel traag en onbeschadigd beneden geraken. Ideeen bedenken en schetsen. Ontwerpen en bouwen met het beschikbare materiaal. Testen: telkens van dezelfde hoogte, de valtijd meten en nakijken of het voorwerp heel blijft. En verbeteren: oppervlak, materiaal, lengte van de touwtjes of gewicht aanpassen.
Merk op hoe de kennis uit het onderzoek hier rechtstreeks binnenkomt: wie begrepen heeft dat meer oppervlak meer luchtweerstand geeft, ontwerpt gerichter. Onderzoeken en ontwerpen versterken elkaar.
En vergeet het waartoe niet: waarvoor gebruiken mensen zulke ontwerpen echt - denk aan hulpgoederen die uit een vliegtuig worden gedropt? Zo maak je meteen de link met verantwoordelijk ontwerpen.
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Tot slot van dit domein een belangrijke nuance. Dit is geen stappenplan dat in elke les volledig doorlopen moet worden. De cycli maken zichtbaar hoe leerlingen geleidelijk leren denken en handelen.
De cycli zijn dus geen extra laag boven op de leerinhouden. Ze helpen leerlingen om met die leerinhouden te denken en te handelen.
Onderzoeken zonder kennis dreigt trial-and-error te worden. Ontwerpen zonder kennis dreigt knutselen te worden. Maar kennis die leerlingen leren inzetten om te onderzoeken, verklaren, ontwerpen en verbeteren, wordt bruikbare en duurzame kennis.
Als we terugkijken naar het voorbeeld van de paardenbloem, dan zien we eigenlijk het hele verhaal van de discipline. Verwondering zet het leren in gang. Kennis helpt leerlingen verklaren wat ze zien. Onderzoek helpt hen betrouwbare antwoorden zoeken. Ontwerpen helpt hen oplossingen bedenken. En gaandeweg leren leerlingen steeds systematischer denken en handelen.
Dat is precies wat we onder de systematische en methodische benadering verstaan: geen apart vak, maar de manier waarop kennis en handelen elkaar versterken doorheen alle domeinen.


COESTAP
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Misschien vraag je je ondertussen af: wat betekent dit nu concreet voor mij als leraar?
Het beeld dat we hier gebruiken is dat van de regisseur. Een regisseur weet waar het verhaal naartoe moet en stuurt bewust.
Dat vertaalt zich in zes handelingen: vertrekken vanuit doelen, voorkennis zichtbaar maken, begrippen expliciet aanleren, kennis opbouwen, misconcepties herkennen en samenhang zichtbaar maken.
Die zes komen in de volgende dia's terug. Ze zijn samen het antwoord op de vraag: hoe maak je van losse activiteiten doelgerichte kennisopbouw?


De leraar

CESTAP
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Voor we inzoomen: dit blijft vandaag op het niveau van het leerplan en de visie erachter.
De echte vertaling naar de klaspraktijk - concrete lesopbouw, materialen, afspraken per graad - behandelen we in de lerende netwerken. Daar gaan we hier dus niet op vooruitlopen.
Wat je vandaag wel meeneemt, is het kader waarmee je straks die keuzes maakt.
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Deze cijfers zetten alles in perspectief. In Vlaanderen hebben we een relatief hoge instructietijd: onze leerlingen zitten veel uren in de klas.
Tegelijk zien we dat die tijd zich niet automatisch vertaalt in sterke resultaten - denk terug aan de TIMSS-cijfers over wetenschappelijk denken.
De conclusie is dus niet dat we meer tijd nodig hebben, maar dat we de tijd die we hebben heel efficiënt en effectief moeten inzetten.
En dat is precies waarom doelgericht werken zo belangrijk is: elke les die vertrekt van een duidelijk doel, levert meer op dan een leuke activiteit zonder richting.


Watverwachten we van leraren?

VERWACHTINGEN EXTRA AANDACHT

Effectieve didactiek Samenhang

Sterk klasmanagement Vakinhoudelijke kennis
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Methodes
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Dit is de samenvatting van wat we van leraren verwachten: de beweging van losse activiteiten naar doelgerichte kennisopbouw.
De drie basisverwachtingen: een effectieve didactiek, sterk klasmanagement en kennis. Die drie bepalen samen hoe goed die instructietijd benut wordt.
Concreet betekent dit: vertrekken vanuit de doelen en pas daarna de activiteit kiezen; voorkennis activeren zodat nieuwe leerstof kan vastgroeien; begrippen expliciet aanleren, modelleren en herhalen in plaats van ze verondersteld gekend te achten; en de leerinhoud niet verengen tot de activiteit - de activiteit is een middel, nooit het doel.
Rechts staan de punten die extra aandacht vragen. Samenhang: doelen niet los kiezen, maar de verbindingen benutten die het leerplan aangeeft. Vakinhoudelijke kennis: je kunt maar uitleggen en doorvragen wat je zelf goed begrijpt. Misconcepties: die moet je kennen om ze te kunnen herkennen en bijsturen. En methodes: de handleiding is een hulpmiddel dat je kritisch gebruikt en aanvult.
Op de volgende dia maken we dat punt over misconcepties heel concreet.
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Voorbeeld van een misconcept

“De paardenbloem is één bloem”

WAT LEERLINGEN DENKEN WAT ZE ONTDEKKEN
één bloem honderden lintbloempjes
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Een voorbeeld van een misconceptie, opnieuw met onze paardenbloem.
Leerlingen zien het gele hoofdje als één bloem. Dat is logisch: het oogt als één rond, geel geheel, net als een madeliefje of een zonnebloem.
Maar een paardenbloem is een samengesteld bloemhoofdje: het bestaat uit honderden afzonderlijke lintbloempjes, elk met eigen kroonblad, meeldraden en stamper. Elk lintbloempje vormt zelf een zaadje - vandaar de hele pluizenbol.
Waarom is dit belangrijk? Omdat deze misvatting botst met wat leerlingen later leren over de bouw en de voortplanting van bloemen: bestuiving, bevruchting en zaadvorming gebeuren per bloempje, niet per hoofdje. Een misconceptie die blijft zitten, blokkeert dus latere kennis.
En dit is precies wat we bedoelen met vakinhoudelijke kennis bij de leraar: wie dit zelf weet, kan leerlingen gericht laten kijken. Laat hen een hoofdje uit elkaar halen en tellen - de misvatting corrigeert zichzelf.
Dat is de regisseur aan het werk: je kent de valkuilen op voorhand en je bouwt de les zo op dat leerlingen er zelf doorheen groeien.


COESTAP



pil
ORSTAP

leerroutes voor iedereen



Presenter-notities
Presentatienotities
We startten ons verhaal met:
De leerling centraal
De leraar voorop
Een kennisrijk curriculum als basis
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Complexe denkvaardigheden ontwikkelen we pas vanuit een stevige kennisbasis
We begonnen met de paardenbloem.
Eén verschijnsel.
Eén vraag.
Eén moment van verwondering.
En eigenlijk vertelt dat kleine moment het hele verhaal van wetenschap en techniek.
Verwondering opent het denken. 
Kennis maakt begrijpen mogelijk
Kritisch denken ontstaat niet in een leeg hoofd. 
Ook onderzoeken.
Ook ontwerpen.
Steunen op kennis.
Met andere woorden:
Hoe meer betekenisvolle kennis leerlingen opbouwen, hoe beter ze kunnen redeneren, verklaren, onderzoeken en verbanden leggen.
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Leerlingen leren kijken als een onderzoeker. Dat begint bij verkennen en waarnemen - met alle zintuigen, niet alleen met de ogen.
Vragen stellen, waarnemen, vergelijken en verklaren: dat is de houding die je in elke activiteit kan aanleren. 
Jouw rol is die blik uitlokken en vertragen. Geef leerlingen de tijd om echt te kijken voor je zelf het antwoord geeft.


..ontwerper: problemen begrijpen, oplossingen testen en verbeteren. GP. ST AP


Presenter-notities
Presentatienotities
Naast de blik van de onderzoeker staat die van de ontwerper. Hier gaat het niet om verklaren, maar om maken: een probleem begrijpen, een oplossing bedenken, ze testen en verbeteren.
Belangrijk is dat tweede deel. Een ontwerp dat niet meteen werkt, is geen mislukking maar informatie: wat kunnen we aanpassen? Zo oefenen leerlingen meteen hun doorzettingsvermogen.
Onderzoeken en ontwerpen wisselen elkaar voortdurend af. Die twee blikken samen vormen de kern van wetenschap en techniek - en dat is waar we met Op.stap naartoe willen.
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Visietekst
Begrippenlijst
Link naar de tool
Inspiratie voor de materiële vereisten
Ordeningskader
….
Bijlage: exemplarische lijst: aanhalen bij organismen
Bijlage: materiële vereisten: aanhalen 
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Wil je aan de slag met deze discipline wetenschap en techniek. Ga dan naar onze leerplantool, waardoor je vlot met de doelen aan de slag kan, waar je ook de toelichting en de directe samenhang, gelinkte minimumdoelen kan terugvinden 
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Meer info vind je ook op onze PRO.-site onder het luikje Nieuw leerplan basisonderwijs, specifiek de leerroutes en pagina over Wetenschap en techniek

https://pro.katholiekonderwijs.vlaanderen/leerplan-basisonderwijs
https://pro.katholiekonderwijs.vlaanderen/leerplan-basisonderwijs
https://pro.katholiekonderwijs.vlaanderen/leerplan-basisonderwijs
https://pro.katholiekonderwijs.vlaanderen/leerplan-basisonderwijs
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iedereen : STAP
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Heb je nog verdere ondersteuning nodig of vragen? Onze PRO.-website bevat nog heel wat meer informatie.
Vragen kan je ook steeds mailen naar leerplanbasis…
Of word lid van onze officiële Fbgroep waar we heel wat interessante info delen, maar je ook zelf kan posten en inspiratie van andere leraren/scholen kan opdoen.

Veel succes!
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